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1.2. KLASYFIKACJA USLUG PROJEKTOWYCH WG SLOWNIKA CPV

DZIAL

71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
GRUPA

71300000-1 Ustugi inzynieryjne

KLASA

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

KATEGORIA

71322200-3 Ustugi projektowania rurociagéow

1.3. KLASYFIKACJA ROBOT BUDOWLANYCH WG SEOWNIKA CPV

DZIAL
45000000-7 Prace budowlane

GRUPA

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenie kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czg$ci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej 1

wodnej

KLASA

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow budowlanych, roboty
ziemne

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyréwnanie terenu
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

KATEGORIA

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45111220-6 Roboty w zakresie usuwania gruzu

45231100-6 Ogolne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociagoéw

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciggow
komunikacyjnych i linii energetycznych

45232140-5 Roboty pomocnicze w zakresie rurociaggdw i kabli

45312000-7 Instalowanie systemow alarmowych i anten

45314000-1 Instalowanie sprzetu telekomunikacyjnego

2. CZESC OPISOWA ,
2.1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamoOwienia jest opracowanie dokumentacji projektowej oraz roboty budowlane
polegajace na przebudowie, istniejacej podziemnej kanalowej sieci cieptowniczej wysokoparametrowej w
zakresie $srednic Dn400 oraz Dn300 (wraz z przytaczami) zlokalizowanej w rejonie ulic Wojska Polskiego
i Stalmacha.

Przedmiot zamowienia obejmuje przebudowe sieci cieplowniczej (zasilajacej czesé osiedla Srodmiescie
oraz osiedle Pogorzelec) :

- Dn400 (dtugo$¢ okoto 670 m) na odcinku pomiedzy komorg cieplowniczg zlokalizowang w rejonie
skrzyzowania ulic Wojska Polskiego/Stalmacha (Komenda Policji) a komorg cieptownicza przy ul.
Stalmacha 18 (MZEC),



- Dn300 (dtugo$¢ okoto 95 m) na odcinku pomi¢dzy komorg cieptowniczg zlokalizowang przy ul.
Stalmacha 18 (MZEC) a komorg cieplowniczg KB27 zlokalizowang przy ul. Stalmacha 12A,

- przebudowe przylaczy cieptowniczych do budynkéw Stalmacha 15, 18, 20 o mocach zamdéwionych
odpowiednio 98, 190, 207 kW. Wezet cieplny w budynku przy ul. Stalmacha 18 wiaczy¢ poprzez
wykonang spinke obiegowa (pkt 3.3.10 ppkt 5).

Do przebudowanej sieci nalezy wpia¢ nastepujace sieci i przytacza preizolowane:
- ul. Stalmacha, sie¢ preizolowana 139,7/225 (zasilajaca budynek przy ul. Plebiscytowej 7),

Przedmiot zamo6wienia bedzie realizowany w formie zaprojektuj i wybudu.

Wykonawca przed przystagpieniem do prac zwigzanych z przebudowg sieci cieptowniczej jest zobligowany
sporzadzi¢ projekt budowlany (wraz z uzyskaniem wszelkich stosownych uzgodnien, decyzji oraz zgdd na
wejscie w teren z pracami budowlanymi) oraz zgloszenie prac budowlanych do Wydziatu Budownictwa i
Architektury Starostwa Powiatowego.

Zaréwno projekt budowlany jak i wykonawczy na etapie sporzadzania muszg by¢ zatwierdzone przez
Zamawiajacego.

Roboty beda prowadzone na dziatkach o numerach ewidencyjnych: 3438, 3432/2, 3436/1, 3435/71,
3436/2, 3435/43, 3435/1, 62/9, 1152/2, 1097/3, 1150/18, 1101/2, 1099/1, 1099/2, 1100/2, 1103, 1104.
Przedmiot zamowienia bedzie realizowany w formie zaprojektuj i wybuduj. Przedmiot zaméwienia bedzie
realizowany na terenie miasta Kedzierzyn-Kozle na osiedlu Srédmiescie.

Przedmiot zamowienia bgdzie realizowany zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane
(tekst jednolity Dz.U. z 2019 r. poz.1186) i Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury j z dnia 2 wrzes$nia
2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu 1 formy specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt
budowlanych, programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz.U. z 2013 r. pozycja 1129 ze
zmianami) oraz roboty budowlane polegajace przebudowie sieci cieptlownicze;.

Zamawiajacy wymaga zastosowania wylacznie technologii i urzadzen spetniajacych normy ekologiczne
UE okreslone w obwieszczeniach Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego w sprawie wykazu norm
zharmonizowanych.
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2.2. PLAN SYTUACYJNY (wraz ze stanem istniejacej infrastruktury cieplowniczej)

Zalaczniki nr 1 do PFU - STAN ISTNIEJACY

Zamawiajacy przewiduje utozenie nowej sieci cieptowniczej po trasie istniejacego kanatu cieptowniczego.
Wykonawca na prawo zmieni¢ tras¢ sieci cieptowniczej kierujac si¢ optymalizacjg, wytycznymi
sporzadzenia dokumentacji i ekonomig eksploatacji.

3.WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

3.1 WYROBY BUDOWLANE

Wyroby budowlane stosowane w trakcie wykonywania robot budowlanych, musza spelnia¢ wymagania
polskich przepisow, a Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu potwierdzenie, ze zostaly one



wprowadzone do obrotu zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych i posiadajg wymagane
deklaracje zgodnosci i aprobaty techniczne.

Wyroby budowlane nalezy stosowac¢ tylko w gatunku I, fabrycznie nowe, wytworzone w roku montazu
(dopuszcza si¢ materialy wytworzone w ostatnim kwartale roku poprzedzajacego) posiadajace wymagane
prawem certyfikaty oraz spetniajg parametry okreslone przez Zamawiajacego.

3.2. URZADZENIA

Nalezy uwzgledni¢ wymagania techniczne i technologiczne zainstalowanych urzadzen w obiekcie co do
parametrOw oraz pewnosci i cigglodci zasilania z sieci cieptowniczej nalezacej do MZEC Sp. z 0.0. w
Kedzierzynie-Kozlu, zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi przytaczenia do sieci cieptownicze;j.
Nazwy urzadzen do zamontowania podane zostaly wylaczenie jako przykladowe.

3.3. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO SIECI I PRZYLACZY
3.3.1. PARAMETRY PRACY
System przesylowy z rur preizolowanych z barierg antydyfuzyjng powinien by¢ przystosowany do pracy
ciaglej przy temperaturze nosnika do +140 °C lub wigcej dla okresu 30 lat i ci$nieniu roboczym: 1,6 MPa
(16 bar). Wszystkic elementy sktadowe systemu preizolowanego takie jak rury, ksztaltki, kolana, trojniki,
mufy, pianki muszg pochodzi¢ w catosci od jednego producenta rur preizolowanych imusza by¢
przeznaczone do budowy sieci cieptowniczych do przesytania medium o temperaturze:

a) temperatura rurociggu zasilajgcego : +140 °C,

b) temperatura rurociggu powrotu : +80 °C,

C) ci$nienie nominalne : 1,6 MPa.

Parametry pracy sieci cieplowniczej wysokoparametrowej (cisnienie robocze - 0,8-0,9 MPa):
- rurociag zasilajacy — woda goraca 120 °C, (okresowo 135°C),
- rurocigg powrotny — woda goraca 60 °C.

3.3.2. STALOWA RURA PRZEWODOWA

1. Rura przewodowa stalowa musi speilnia¢ wymagania jakoSciowe okreslone w normie PN-EN
253:2020 odnosnie:

a) materiatu, jakosci stali,
b) srednicy zewnetrznej wraz z dopuszczalng tolerancja rury stalowej,
¢) minimalnych grubosci $cianki wraz z dopuszczalng tolerancja, tylko na +,
d) stanu powierzchni.
2. Rura powinna spetnia¢ wymogi PN-EN 10217-5:2004+A1:2006 rury stalowe ze szwem
do zastosowan cisnieniowych.
Rura stalowa ze szwem o gtadkich koncach powinna spetnia¢ wymogi PN-1SO 42000.
Dostepne dlugosci rur powinny wynosi¢ 6m, 12m lub 16m o tolerancji +15/-0 mm.
Nie dopuszcza si¢ do wystepowania szwow obwodowych na dtugosci rury przewodowe;.
Producent rur stalowych musi posiada¢ certyfikat ISO9001, za$ rury stalowe musza posiadal
$wiadectwo odbioru zgodne z PN-EN10204 3.1.B.
7. W celu zapewnienia optymalnej przyczepno$ci pianki poliuretanowej wszystkie rury musza by¢
poddane dodatkowej obrobce — $rutowaniu.
8. Konce rur musza by¢ ukosowane zgodnie z normg PN-EN ISO 9692:2014. Spawanie i procesy
pokrewne - Rodzaje przygotowania ztaczy.
9. Polaczenia spawane metoda TIG w ostonie argonu, ponizej Dn50 dopuszczalne jest spawanie gazowe
(tlen-acetylen).
10. Potaczenia spawane bada¢ metoda ultradzwickowa oraz wizualng (100% badanych spoin).

ok w

3.3.3. IZOLACJA TERMICZNA
1. Pianka izolacyjna uzyta do produkcji oferowanych rur preizolowanych musi spetnia¢

wymagania normy PN-EN 253:2020 odno$nie:
a.) struktury komorkowe;j,



b.) gestoscei,
C.) wytrzymatosci na $ciskanie,
d.) chtonnosci wody w podwyzszonej temperaturze.

2. lzolacja termiczna powinna by¢ wykonana ze sztywnej pianki poliuretanowej PUR pienionej na bazie
cyklopentanu, bez udzialu zwigzkéw chlorofluorocarbonu i chlorofluoroweglowodoru.

3. Kazdy element systemu preizolowanego (kolana, trojniki, rury, armatura oraz pianki do potaczen
mufowych musza zawiera¢ piankg spieniong cyklopentanem) — nie dopuszcza si¢ pienienia poliuretanu
za pomocg freondw twardych, migkkich oraz za pomocg CO..

4. Trwalo$¢ sztywnej pianki izolacyjnej musi wynosi¢ minimum 30 lat dla ciagglej temperatury pracy
+140 °C lub wiecej i musi by¢ zawarta w aktualnej aprobacie technicznej wydanej dla danego systemu
preizolowanego.

5. Wspdlczynnik przewodzenia ciepta izolacji PUR nie moze by¢ wiekszy niz 0,0240 W/mK przed i po
starzeniu badany zgodnie z PN-EN 253:2020 - (A < 0,024 W/mK).

6. Grubos¢ izolacji dla rur ponizej Dn300 - seria I. Dla rur Dn300 oraz Dn400 na rurociggu zasilajgcym
seria Il - tj. 323,/9/500 oraz 406,4/630 na rurociggu powrotnym seria I (standard).

3.3.4. PLASZCZ OSLONOWY RURY

1. Plaszcz ostonowy PE-HD stosowany w procesie produkcji rur i elementéw preizolowanych musi by¢
wykonany z polietylenu wysokiej gestosci PE-HD (minimum typu PE80) i musi spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 253:2020 odnosnie:

a) stosowanego surowca:
— zawartosci i rozproszenia sadzy
— wskaznika szybko$ci plynigcia
— stabilnosci termicznej OIT
b) gotowego ptaszcza ostonowego:
— $rednicy 1 grubosci Scianki
— wydluzenia po zerwaniu
— skurczu wzdluznego
— odpornosci na pekanie naprgzeniowe

2. Ptaszcz ostonowy PE-HD musi posiada¢ aluminiowg barier¢ dyfuzyjng zgodng z wymaganiami normy
PN-EN 253:2020, PN-EN 17248:2020.

3. Produkcja ptaszcza ochronnego musi umozliwia¢ uzyskanie na skutek ,,koronowania” wysokiej
przyczepnosci izolacji poliuretanowej do zewngtrznej rury ostonowej — min. przyczepno$¢ 70 mN/m
na min. 80% obwodu rury.

4. Na plaszczu zewngtrznym rury powinny by¢ umieszczone informacje dotyczace nominalnej $rednicy 1
grubosci $cianki rury przewodzacej stalowej; specyfikacja  materiatu stali, znak identyfikacyjny
producenta, numer normy, wg ktorej element zostal wykonany, rok itydzien piankowania, typ
czynnika spieniajacego jaki zostal zuzyty oraz informacje o trojwarstwowej polimerowo-aluminiowej
barierze antydyfuzyjnej jesli zostata uzyta.

3.3.5. RURY PREIZOLOWANE
1. Rury preizolowane z systemem wykrywania nieszczelno$ci powinny spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 253:2020 odnosnie:
a) $rednicy zewnetrznej 1 grubosci $cianki ptaszcza rur (deklaracja producenta plaszcza),
b) odchylenia od wspotosiowosci,
C) wytrzymatosci na $cinanie osiowe i styczne przed starzeniem i po starzeniu,
d) zachowania przy petzaniu,
e) wytrzymatosci na $cinanie osiowe i styczne przed i po starzeniu.
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepla izolacji PUR nie moze by¢ wigkszy niz 0,0240 W/mK zaréwno
przed jak i po starzeniu.
Ciagta obliczeniowa temperatura pracy CCOT nie moze by¢ mniejsza niz +140°C.
Dhugo$¢ nieizolowanych koncoOw rur do spawania i mufowania powinna wynosi¢ 220 mm.
Dla zadania zastosowaé rury preizolowane pojedyncze (izolacja seria | i Il) produkowane metoda
ciggla z barierg antydyfuzyjnag wykonang z aluminium o wspoétczynniku A < 0,024 W/mK, (zgodnie z
pkt 3.3.3). Ostona z bariera dyfuzyjng musi spelnia¢ wymagania PN-EN 235:2020 i stanowi¢
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6.

zabezpieczenie przeciw dyfuzji gazow i1 wilgoci z/do izolacji. Zamawiajacy nie dopuszcza innego
rozwigzania.
Zamawiajacy wymaga zastosowania rur preizolowanych pojedynczych.

3.3.6. ZLACZA IZOLACYJNE

1.
2.

Oferowane ztgcza izolacyjne (mufy) powinny speinia¢ wymagania normy PN EN 489-1:2020.

Do wykonania zespotu ztacza dla rurociagéw o srednicy nominalnej DN20 do DN400 stosowa¢ mufy
termokurczliwe sieciowane radiacyjnie PEX z masa uszczelniajgcg i korkami wtapianymi wykonanymi
z PEHD.

Przy dostawie sieci i1 elementow preizolowanych mufy termokurczliwe muszg by¢ pojedynczo
skompletowane i zapakowane.

Z1acza izolacyjne powinny umozliwia¢ kontrole szczelno$ci za pomoca wtloczenia do wnetrza ztacza
powietrza o0 nadci$nieniu min. 0,2 bar przed zaizolowaniem za pomocg ptynnej pianki PUR.

Oferowane uszczelnienia stosowane w mufach termokurczliwych sieciowanych radiacyjniec musza
posiada¢ warstwe uszczelniacza odpornego na penetracje wilgoci tzw. PIB (poliizobutylen)

Dla ziaczy izolacyjnych zalewanych na budowie za pomocg plynnej pianki poliuretanowe;j
dopuszczalne jest stosowanie wytacznie pianki konfekcjonowanej przez producenta rur preizolowanych
lub wtryskiwanej z przenosnych agregatow pianotworczych.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wykonywania potaczen mufowych w niskich temperaturach otoczenia
ztacza powinny umozliwia¢ wstgpne ich podgrzanie przed zalaniem pianka.

Zamawiajacy nie dopuszcza muf termokurczliwych z polietylenu nieusieciowanego z podwdjnym
uszczelnieniem za pomocg dodatkowych opasek termokurczliwych.

3.3.7. KOLANA

1.

2.

o s

Zamawiajacy dopuszcza do stosowania tuki formowane na zimno z rur prostych bez szwu
lub ze szwem wzdluznym — potozenie szwu musi by¢ pod katem 45° do ptaszczyzny giecia.
Zamawiajacy dopuszcza spawanie doczolowe — wykonane przez gigcie na gorgco rury stalowej lub
przez formowanie na goraco plyt stalowych i taczenie ich za pomoca spawania. Minimalny promien
giecia tuku nie moze by¢ mniejszy niz 1,5 x $rednica zewngtrzna rurociggu.

Nie dopuszcza si¢ do stosowania tukéw segmentowych wykonanych przez spawanie doczotowe
prostych odcinkéw rur.

Wszystkie tuki stalowe stosowane na kolana musza by¢ zgodne z PN-EN 448:2015.

Minimalna grubo$¢ §cianki na calej dtugosci tuku nie moze by¢ mniejsza niz grubo$¢ Scianki rury
prostej o tej samej srednicy nominalne;.

Strefy kompensacyjne wypetni¢ matami piankowymi.

3.3.8. ODGALEZIENIA

1.

Dopuszcza si¢ do stosowania trojniki wykonane jako kute zgodne z PN-EN 10253-2 oraz trojniki z
szyjka wyciggang. Grubos¢ $cianki rury przewodowej na rurociggu gldéwnym trdjnika z wyciggang
szyjka musi by¢ wigksza niz grubos¢ $cianki rur prostych.

Wszystkie odgatezienia stalowe stosowane musza by¢ zgodne z PN-EN 448:2020.

Wszystkie trojniki niezaleznie od sposobu wykonania muszg posiada¢ wzmocnienie i by¢ zgodne z
normg PN-EN 13941:2019.

3.3.9. KOMPENSATORY

1.

2.

Sieci preizolowane powinny by¢ tak projektowane i montowane, aby spelnialy wymagania
samokompensacji (kompensacji naturalnej) przy wykorzystaniu zalaman w przebiegu trasy.
Kompensator powinien by¢ zaizolowany wg zasad preizolowanych rurociaggéw, w mufie
przystosowanej do wspotpracy z ruchem sieci.

Gatunki, grubosci $cianki i $rednice kro¢cow do spawania takie same jak rur prostych, wykonanych ze
stali weglowych.

Strefy kompensacyjne wypeti¢ matami piankowymi — zgodnie z projektem.



3.3.10. ARMATURA ODCINAJACA

1.

2.

3.

10.

Sie¢ cieptownicza lub przylacza powinny by¢ tak prowadzone, aby mozliwe byto ich odwodnienie w
najnizszym lub odpowietrzenie w najwyzszym punkcie.
Armatura odcinajgca musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 488:2020 i odpowiada¢ parametrom
pracy sieci.
Zawory musza posiada¢ dokument potwierdzajacy jako$¢ i bezpieczenstwo wyrobu zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.
Zamawiajacy wymaga zabudowania zawordéw odcinajacych preizolowanych sekcyjnych na
przytaczach do budynkéw Stalmacha 15 i 20. Dodatkowo w budynku przy ul. Stalmacha 15 przed
weztem cieplnym wykona¢ spinke obiegowa oraz spusty wody sieciowe;.
Z komory KB26 wykona¢ spink¢ obiegowg o srednicy Dn150 do budynku przy ul. Stalmacha 18. Na
spince zabudowac zawory odcinajace kulowe oraz spusty wody sieciowej wraz z zaworami Dn50 (w
pomieszczeniu wezta). Do wykonanej w/w sposob spinki wigczy¢ istniejacy wezet cieplny. Ponadto w
komorze zabudowac spusty wody sieciowej wraz z zaworami Dn50.
Zamawiajgcy wymaga zabudowania odpowietrzen/odwodnien na magistrali cieptowniczej Dn300/400.
Dopuszcza si¢ zabudowe odpowietrzen/odwodnien w komorach cieptowniczych. Do ustalenia na etapie
sporzadzania projektu budowlanego/wykonawczego.
Armatura preizolowana na odpowietrzeniach i odwodnieniach w wykonaniu Pn=2,5MPa i T=150 °C,
musi posiada¢ korpus i koncoOwki wystajace poza izolacje wykonane ze stali nierdzewne;j.
Na sieci cieptowniczej Dn125 w kierunku budynku przy ul. Plebiscytowej 7 zabudowac preizolowane
zawory odcinajace. Istniejace przepustnice zda¢ Inwestorowi. Komora do likwidacji.
Zamawiajacy wymaga zabudowania jednej pary przepustnic odcinajacych (z przektadnig §limakowa) w
komorze w przy budynku Wojska Polskiego 18 (Komenda Powiatowa Policji). Po obu stronach
przepustnic zamontowa¢ manometry tarczowe na ci$nienie Pn=2,5MPa.
Zamawiajacy wymaga zabudowania w komorze KB26 przy budynku MZEC ul. Stalmacha 18 uktadu
pomiarowego obejmujgcego nastepujace wielkosci fizyczne odcinku magistrali 400mm przed tzw.
spinka patrzac od strony zZrddta:
przeptyw,
temperature zasilania,
temperatur¢ powrotu,
ci$nienie zasilania,
e cisnienie powrotu,
Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ pomiar i sygnalizacje nastepujacych wielkosci wewnatrz komory:
e temperature otoczenia,
e sygnalizacj¢ zalania — ostrzezenie,
e sygnalizacj¢ zalania — alarm,
W komorze nalezy zabudowac:
e w ukladzie pomiaru przeptywu:
» kryze pomiarowa, PN25, montaz kotnierzowy, max. btad pomiaru dla 20-100% zakresu
przeptywu nominalnego < 3%,
* zawory odcinajace,
= rurki impulsowe,
e w uktadach pomiaru temperatur dla zasilania i powrotu:
» czujnik z glowica pomiarowa,
= charakterystyka czujnika PT 100 lub 1000,
= ostona montazowa (pochwa),
e w uktadach pomiaru ci$nienia dla zasilania i powrotu:
* przetwornik ci$nienia,
¢ obudowa metalowa,
¢ stopien ochrony min. IP65,
¢ zasilanie 24V DC,
.
.

sygnal wyjSciowy 4 — 20 mA,
zakres pomiarowy 0 — 1,6 MPa,



¢ temperatura otoczenia -25...80°C,
¢ temperatura medium -25...120°C,
¢ przecigzalno$¢ min. 3 x zakres pomiarowy,
¢ doktadnos¢ typ. + 0,6% zakresu pomiarowego,
» rurke pegtlicowa,
= zawOr odcinajacy,
» kurek manometryczny trojdrogowy,
e w ukladzie pomiaru temperatury otoczenia:
* montaz nascienny,
= charakterystyka czujnika PT 100 lub 1000,
e w ukladzie sygnalizacji zalania:
= elektroda pomiarowa — ostrzezenie,
= elektroda pomiarowa — alarm,
e szyne wyrdwnania potencjatoéw,
e trasy kablowe dla kabli pomiarowych, sygnalizacyjnych oraz §wiattowodowych,
e przepust dla kabli wchodzacych do budynku.
W pomieszczeniu wezta cieplnego w budynku MZEC ul. Stalmacha 18 nalezy zabudowac:
e rurki impulsowe z zaworami odcinajacymi wraz z uktadem odpowietrzajagcym i wyréwnujacym
cisnienie,
e inteligentny przetwornik réznicy ci$nien:
¢ obudowa metalowa,
¢ wbudowany wyswietlacz,
¢ lokalne przyciski umozliwiajace:
» podstawowa konfiguracje przetwornika,
» zmiang charakterystyk przetwarzania (liniowa, pierwiastkowa...),
» zmiang jednostek,
» zerowanie przetwornika ...
alternatywnie mozliwo$¢ zmian konfiguracji po protokole komunikacyjnym za
pomoca standardowego komputera PC, port USB, Ethernet.
stopien ochrony min. IP65,
zasilanie 24 V DC,
sygnat wyjsciowy 4 — 20 mA,
temperatura otoczenia -25...80°C,
temperatura medium -25...120°C,
zakres pomiarowy dobrany do projektowanej kryzy,
przecigzalno$¢ min. 4 MPa,
dopuszczalne cisnienie statyczne min. 4 MPa,
¢ dokladnos¢ typ. + 0,6% zakresu pomiarowego,
e trasy kablowe dla kabli pomiarowych, sygnalizacyjnych oraz §wiattowodowych,
e szyn¢ wyrdéwnawczg potencjatow o przebiegu: komora KB25/26 — rozdzielnia gtowna,
e uklad pomiarowy umieszczony w niezaleznej obudowie oraz wyposazony w:
* wylacznik glowny,
* wylacznik roznicowopradowy 1 zabezpieczenia,
= zlaczki szynowe,
* niezbedne przetworniki pomiarowe,
= urzadzenia zasilajgce niskonapigciowe, zabezpieczajace,
» urzadzenia przeliczajace, konwertujace sygnaty 1  protokoty, ewentualnie
sterownik PLC itp.
» celem integracji z systemem wizualizacji Zamawiajacego wszystkie sygnaty na wyjsciu
uktadu pomiarowego winny by¢ dostepne co najmniej poprzez protokot Modbus
TCP/IP.

*
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Zamawiajacy opcjonalnie dopuszcza montaz przetwornika réznicy ci$nien wraz Z wymaganym osprze¢tem
w samej komorze KB26.

Alternatywnie Zamawiajagcy dopuszcza montaz bezinwazyjnego ukladu pomiaru przeptywu
ultradzwigkowego o parametrach metrologicznych nie gorszych niz wymagane dla kryzy.

Zadaniem Wykonawcy bedzie zaprojektowanie, wilasciwy dobor urzadzen i uruchomienie uktadu
pomiarowego oraz dostarczenie schematéw montazowych.

11. Wymagania dla przepustnic:
a.) wykonanie PN25i T=150°C,
b.)klasa I — przepustnice do zastosowania w kluczowych punktach sieci, w miejscach gdzie wymagana
jest podwyzszona trwato$¢ i szczelno$¢ (np. rozcigcie obszardow zasilania),
c.) osadzenie dysku na watku — minimum potrdjnic mimosrodowe,
d.)szczelno$¢ w obydwu kierunkach — klasa szczelno$¢ min. A wg. ISO 5208, EN 122661,
e.) korpus — staliwo weglowe lub nierdzewne- jednoczesciowy odlew,
f.) dysk — staliwo stopowe lub stal nierdzewna,
g.) wal jednoczesciowy - stal nierdzewna, staliwo weglowe,
h.)siedlisko dysku (gniazdo) — stal nierdzewna lub staliwo weglowe — stellitowane,
I.) gniazdo zintegrowane z korpusem stanowigce mechaniczny ogranicznik ruchu dysku,
J.) uszczelnienie watu — bezobstugowe,

W przypadku zastosowania przepustnic z wymiennym uszczelnieniem Wykonawca dostarczy jedng
pare zestawow naprawczych do zastosowanych przepustnic.

Przedstawione w projekcie rozwigzania i rozmieszczenie armatury odcinajacej Wykonawca uzgodni z
Zamawiajacym na etapie projektu.

3.3.11. PRZEJSCIA PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE

1. Przejscia przylaczy wykonanych z rur preizolowanych przez zewnetrzne przegrody budowlane, ponizej
poziomu terenu, powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy szczelnosc.

2. Przejécia przewodow przez przegrody wewnetrzne, oddzielenia pozarowego nalezy wykonaé z
materiatow trwale elastycznych, jako szczelne p.poz. o odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E,
izolacyjnos$ci ogniowej 1) wymaganej dla tych elementow.

3. Przy przejsciu rur przez przegrody budowlane montowa¢ podwojne pier§cienie gumowe.

3.3.12. ZWEZKI

1. Zwezki powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 448:2015.

2. Dopuszcza si¢ do stosowania wylacznie symetryczne zwezki stalowe wykonane metoda ciggnienia z
rur bezszwowych spawanych doczotowo do prostych odcinkdw rur o réoznych srednicach.

3. Dopuszcza si¢ stosowanie zwezek prefabrykowanych na budowie z zastosowaniem muf
termokurczliwych sieciowanych radiacyjnie pod warunkiem, ze rozwigzanie takie znajduje si¢ w
katalogu producenta oferowanego systemu rur preizolowanych.

4. Zwezki nie mogg by¢ stosowane jako integralna czgs¢ elementdéw takich jak tuki kompensacyjne oraz
trojniki odgalezne.

3.3.13. UKLADANIE RUR
1. Przy wykonywaniu przytaczy cieptlowniczych nalezy uwzglednic:
a.) istniejgce uzbrojenie podziemne, jego glebokos¢ utozenia, spadki i przekroje
b.) istniejace i projektowane zagospodarowanie terenu
C.) istniejace i projektowane obiekty budowlane
d.) uksztaltowanie terenu i zieleni
e.) dostgpnos¢ w zakresie usuwania ewentualnych awarii oraz prowadzenia prac eksploatacyjno-
remontowych
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f.) obowigzujace przepisy dotyczace infrastruktury, uzbrojenia podziemnego i ochrony zieleni

2. Zaleca si¢ ukfadanie rur na drewnianych podktadach grubosci ok. 10 cm, umieszczonych na dnie
wykopu w odstgpach 2 + 3 m.

3. Ustalenie wtasciwych rz¢dnych rurociggdéw winno odbywac si¢ przez podsypywanie lub podkopywanie
podktadow.

4. Przed zakonczeniem montazu, w trakcie wykonywania podsypki i1 zasypki rurociggu, podktady nalezy
usung¢ spod rur tak, aby nie zmienia¢ potozenia rur i nie uszkodzi¢ ptaszcza ostonowego.

5. Przed utozeniem rur w wykopie nalezy wykona¢ zniwelowang podsypke piaskowa, grubos¢ podsypki
powinna wynosi¢ ok. 15 cm.

6. Rure ochronng dla kanalizacji teletechnicznej utozy¢é pomiedzy rurami preizolowanymi na poziomie
obsypki lub na rurami.

7. Obsypke wykona¢ piaskiem o granulacji 2-10 mm, z r¢gcznym wykonaniem jej zaggszczenia.

8. Na ustabilizowanej obsypce wykona¢ zasypke wlasciwa ok. 20 cm piasku, stabilizujac ja recznie lub
przy uzyciu lekkich zageszczarek.

9. Nad rurami na poziomie obsypki utozy¢ taSmg ostrzegawczg z napisem ,,rury cieplownicze”.

10. Pozostata czes¢ wykopu przykry¢ ziemig lub gruntem rodzimym pozbywajac si¢ z niego
zanieczyszczen (odpady budowlane).

3.3.14. ODPADY

Odpady powstate w trakcie prowadzonych rob6t budowlanych musza by¢ przekazane przez Wykonawce
odbiorcy posiadajagcemu odpowiednie zezwolenia zgodnie z ustawg o odpadach (Dz.U.2020r. poz.797,
875). Kopi¢ karty przekazania odpadow Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu z dokumentacja
powykonawcza.

Ztom uzyskany z demontazu rur (rury winny by¢ zdemontowane w odcinkach od 6 do 12 m) nalezy
przekaza¢ Zamawiajacemu. Zatadunek, wytadunek oraz transport (na odleglos¢ nie przekraczajacg 15 km)
w miejsce wskazane przez Zamawiajacego lezg po stronie Wykonawcy. Wykonawca w obecnosci
wyznaczonego pracownika Zamawiajacego protokolarnie zliczy dlugosci zdemontowanych rurociggdw.
Wykonawca zobligowany jest do odbioru koncowego rozliczy¢ si¢ ze zdemontowanego ztomu.

34  WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO INFRASTRUKTURY
TELETECHNICZNEJ
3.41 WYMAGANIA OGOLNE

Zadaniem projektanta jest zaprojektowanie wlasciwego usytuowania infrastruktury telekomunikacyjnej w
srodowisku cieptowniczym oraz zaproponowanie odpowiednich rozwigzan projektowych zwigzanych z
budowa wyzej wymienionej infrastruktury.

Wymagania techniczne dla kanalizacji teletechnicznej powinna spetnia¢ nast¢pujgce wymagania:

e zapewnia¢ latwos$¢ zaciggania i wyciggania kabli §wiattowodowych, umozliwiajacg szybka
budowg oraz modernizacjg linii kablowych bez wykonywania robot ziemnych,

zosta¢ zbudowana z tworzywa sztucznego RHDPE Dn40/50,

gwarantowac¢ duzg wytrzymatos$¢ na zgniatanie i udary,

zapewnia¢ zabezpieczenie dla struktury kabla §wiattowodowego przed goraca woda,

gwarantowac trwatos¢ co najmniej 30 lat,

zapewniac szczelno$¢ przed wnikaniem wody i zanieczyszczen na catej swojej dtugosci,

posiada¢ maty wspotczynnik tarcia kabli o rurg podczas zaciggania,

wszelkie  przejscia do  budynkow  muszg  zosta¢  odpowiednio  uszczelnione

| zabezpieczone,

e skrajne odcinki kanalizacji teletechnicznej przeznaczone do pdzniejszego przylaczenia
kolejnych nowobudowanych segmentow sieci teletransmisyjnej nalezy zabezpieczy¢ przed
wnikaniem wody 1 zanieczyszczen. W miejscach tych przewidzie¢ mozliwos¢ dalszej
rozbudowy sieci.
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Przebieg kanalizacji teletechnicznej

Kanalizacje¢ teletechniczng nalezy usytuowa¢ wzdluz przebudowanej sieci cieptowniczej — patrz
wymagania szczegolowe.

Podczas projektowania sieci teletransmisyjnej projektant musi dokona¢ optymalnego podziatu sieci oraz
rozplywu wiokien $wiattowodowych. Zamawiajacy preferuje polagczenie weztdéw abonenckich w ramach
jednego obszaru abonenckiego w topologii gwiazdy.

Wszystkie przewidziane urzadzenia powinny zosta¢ dobrane celem zapewnienia optymalnej
funkcjonalno$ci i bezpieczenstwa sieci oraz Z uwzglednieniem czynnikow ekonomicznych.

Do kazdego wezta cieplnego w budynku nalezy wprowadzi¢ co najmniej jeden kanal teletechniczny o
odpowiedniej srednicy. Celem zapewnienia redundancji potaczen i rezerwy widkien nalezy stosowac kabel
optyczny zawierajacy co najmniej 12 wiokien §wiattowodowych.

W pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy zabudowac stelaz zapasu kabla mocowany na $cianie
zawierajacy min. 10 m zapasu przewodu oraz przetgcznice abonencky. Widkna kabli §wiattowodowych
nalezy zakonczy¢ potaczeniami spawanymi w przetacznicy abonenckie;j.

W uzasadnionych technicznie przypadkach, np. przy znacznych dhugosciach odcinkow kanalizacji i/lub
licznych zatamaniach na trasie konieczne jest wykonanie defragmentacji sieci na odcinki zaciggowe
oddzielone studniami kablowymi. W przypadku prowadzenia kanalizacji pod jezdniami, skrzyzowaniami
ulic, parkingami itp. nalezy kanalizacj¢ teletechniczng umies$ci¢ w rurze ostonowej sieci preizolowane;.
Nalezy stosowa¢ dodatkowe rury ostonowe celem ochrony kanalizacji teletechnicznej jedynie w
przypadkach, gdy nie ma mozliwosci umieszczenia ich w rurach ostonowych sieci.

Na odcinkach magistralnych — pomigdzy studniami kablowymi przewiduje si¢ zastosowanie rur
ostonowych 50mm. Na odcinkach abonenckich zaleca si¢ wykonywanie kanalizacji z rur RHDPE o
$rednicy 40mm. Kable abonenckie nalezy uszczelnia¢ obustronnie — w budynku oraz studni za pomoca
dwudzielnych uszczelnien mechanicznych, np. typu Jackmoon. W uzasadnionych przypadkach oraz za
zgoda Inwestora, mozna stosowac¢ mase¢ uszczelniajaca. W uzgodnieniu z Zamawiajacym dopuszczalne jest
réwniez stosowanie mikrokanalizacji.

Celem minimalizacji ilo$ci studni teletechnicznych oraz muf kablowych zaleca si¢ koncentracje potaczen
dla kilku, potozonych blisko siebie weztéw cieplnych w jednej studni.

W punktach newralgicznych oraz przewidzianych do dalszej rozbudowy sieci cieptowniczej nalezy
przewidzie¢ zabudowanie studzienek telekomunikacyjnych wraz z zapasem kabla (0 odpowiedniej
dhugosci) oraz ilosci wiokien optycznych, w celu instalacji mufy swiattowodowej. Studzienki nie powinny
by¢ zabudowywane na terenach prywatnych.

Projektowana kanalizacja teletechniczna powinna zosta¢ tak zaprojektowana, aby umozliwi¢ przytaczenie
w pozniejszym okresie nowych odbiorcow wzdhuz przebiegu sieci, zarowno W obszarach koncowych, jak
réwniez w punktach posrednich.

Kabel swiattowodowy:
Jeden kabel §wiattowodowy bedzie wprowadzany do kazdego wezla cieplnego 1 podlaczany do optycznej
przeltacznicy abonenckie;.
Przewiduje si¢ zastosowanie kabla $wiattowodowego do zastosowan zewnegtrznych. Wymaga si¢
stosowania jednolitej kolorystyki i kolejnosci podigczania widkien w przetacznicach abonenckich na
wszystkich obiektach.
Metoda zaciggania kabla powinna zapewni¢ uloZenie kabli bez uszkodzen i naruszania zewngtrznych oston
ochronnych. Przed przystgpieniem do wciggania i montazu nalezy dostarczony kabel $wiattowodowy
podda¢ szczegdtowym ogledzinom oraz pomiarom w celu wykrycia ewentualnych uszkodzen, ktore mogtly
powsta¢ w trakcie transportu lub przetadunku. Podczas transportu i uktadania konce kabli nalezy chronic¢
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniami ich osrodkow przy pomocy kapturkow termokurczliwych.
Kabel swiattowodowy powinien posiada¢ minimum nast¢pujace wlasciwosci:

e zewnetrzny,

e w powloce polietylenowej,

e optotelekomunikacyjny,

e tubowy,
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jednomodowy,
catkowicie dielektryczny,
ochrona przed gryzoniami.

Sposob oznaczania kabla Swiatlowodowego:
Kabel $wiattowodowy nalezy oznaczy¢ w sposob trwaly celem zabezpieczenia przed
uszkodzeniami mechanicznymi w nast¢pujacy sposob:

taSmg ostrzegawczo-lokalizacyjng koloru pomaranczowego z napisem: ,UWAGA
SWIATLOWOD” lub ,,UWAGA KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYINY” - na calej
dtugosci rury ostonowej,
oznacznikami — metrykami przewodu:

* na poczatku kazdego odcinka kabla $wiattowodowego,

» na koncu kazdego odcinka kabla $swiattowodowego,

» w studniach/zasobnikach kablowych na catej trasie,

= W punktach charakterystycznych,
wzOr oznacznika — metryki zostanie ustalony z Zamawiajacym,
w odpowiednich miejscach powinno si¢ dodatkowo umiesci¢ napisy informujace o szkodliwym
dla oczu, niewidzialnym promieniowaniu laserowym.

Lokalny punkt dystrybucyjny (LPD):
W siedzibie Zamawiajacego przy ulicy Stalmacha 18 zostanie zainstalowana szafa dystrybucyjna
stanowigca lokalny punkt dostepowy dla potaczen $wiattowodowych. Szafa zabudowywana w LPD
musi charakteryzowac si¢ nastepujacymi cechami i posiadac:

obudowe metalowa stojaca, rackowalng, 19 cali, wysokos¢ 42U, otwierane boki, przeszklenie
od frontu, cokoét,
glebokos¢ gwarantujaca swobodne prowadzenie kabli za urzagdzeniami, 800mm,
patchpanele §wiattowodowe ze ztaczami SC/APC, w ilosci zapewniajacej integracje wszystkich
weztow sieci, dla biezacego zadania, zgodnej z projektem i topologia sieci optycznej,
kazde wtdkno kabli §wiattowodowych bedzie zakonczone w gniezdzie typu SC/APC, mozliwe
bedzie dowolne krosowanie potaczen,
organizatory kabli,
niezbedne urzadzenia aktywne — jeden zarzadzalny, stackowalny switch optyczny z portami
SFP zalecane 100/1000Mbit/s oraz Ethernet 10/100/1000Mbit/s w ilosci zapewniajacej
integracj¢ wszystkich weztéw sieci optycznej zgodnie z projektem i topologiag sieci optycznej.
Ilo$¢ portow SFP min. 24.
dla kazdego z wiaczanych w zadaniu adresow:

= wktadki SFP jednomodowe,

= niezbedny osprzet pasywny, taki jak patchcordy §wiattowodowe, itp.
listwe zasilajaca z wylacznikiem 1 zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym,
umiejscowienie szafy bedzie ustalane z Zamawiajacym,
Wykonawca zasili szafe¢ ze wskazanego przez Zamawiajacego obwodu elektrycznego
znajdujacego si¢ w pomieszczeniu LPD,
Wykonawca musi dostarczy¢ schematy potaczen w szafie rozdzielczej w formacie
uzgodnionym z Zamawiajacym.

Przelacznice abonenckie:

W kazdym budynku, w ktorym bedzie modernizowane, integrowane z przebudowywang siecig cieplng lub
nowobudowane przylacze cieplownicze, wejsciowe 1 wyjsciowe widkna swiattowodowe zakonczone beda
w przetacznicy (skrzynce) abonenckiej, ktore musza charakteryzowac si¢ nastgpujacymi parametrami:

posiada¢ gniazda typu SC/APC, min. 8 szt.

Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym umiejscowienie kazdej przetacznicy abonenckiej oraz
sposob dystrybucji widkien $wiattowodowych celem zapewnienia redundancji potaczen na
wloknach optycznych,
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e Wykonawca musi dostarczy¢ schematy potaczen kazdej przetacznicy w formacie uzgodnionym
z Zamawiajacym, a skrocong wersje potaczen umiesci kazdorazowo wewnatrz przetacznicy.

Wkiladki SFP
Zamawiajacy przewiduje zastosowanie wktadek SFP o nastepujacych parametrach:
e wspolpraca ze §wiattowodami jednomodowymi,
e zlgcze LC/PC — duplex,
e dlugos¢ fali Tx 1 RX —1310nm,
e zasieg 20km,
e port 1000 Mbps,
e temperatura pracy min. 0 — 70°C.

Po zakonczeniu montazu kabli swiattowodowych w skrzynkach abonenckich oraz szafie rozdzielczej,
Wykonawca dokona pomiaréw zgodnie z normami branzowymi dla kazdego polaczenia. Dla wynikéw
pomiardw zostanie sporzadzona dokumentacja.

3.4.2 Wymagania szczegdlowe

Sposob faczenia wildkien, topologia, ilosci kabli, widkien, spawdw, wielkos¢ muf, ilos¢ 1 usytuowanie
studzienek teletechnicznych, kompatybilno$¢ zaproponowanych urzadzen itp. zostang ostatecznie
uzgodnione na etapie projektowym.

Szczegolowe informacje na temat przebiegu sieci optycznej

Zadanie obejmuje zaprojektowanie i wykonanie optycznej sieci Ethernet, wraz z kanalizacja teletechniczng
oraz niezbedng infrastrukturg wzdtuz modernizowanej sieci cieptowniczej i przytaczy. Zamawiajacy
przewiduje doprowadzenie sieci optycznej do kazdego wezla cieplnego zlokalizowanego na trasie
modernizowanej sieci.

Projektowana kanalizacja teletechniczna i sie¢ optyczna musi zapewniaé elastyczno$¢ przy przytaczaniu
nowych odbiorcow i posiadaé rezerwe wiokien §wiattowodowych.

W siedzibie MZEC przy ul. Stalmacha 18 przewiduje si¢ utworzenie gldwnego lokalnego punktu
dostgpowego, do ktorego beda si¢ zbiegaly kable magistralne taczace punkty dystrybucyjne z innych
lokalizacji. Zamawiajacy zaktada budowg LPD w pomieszczeniu rozdzielni gtdéwnej mieszczacej si¢ na
parterze. Wykonawca w ramach zadania jest zobowigzany:

posadowi¢ wyposazong szafe dystrybucyjna, zgodnie z wytycznymi og6lnymi,

wykonac¢ zasilanie szafy,

zbudowac trasy kablowe, dla swiattowodow wprowadzonych do budynku,

zamontowac stelaze zapasu,

wykona¢ potaczenia wyrdwnawcze pomiedzy szafg, a gtdéwna szyna wyréwnawcza,
doprowadzi¢ szyng¢ wyrodwnawcza bednarka ocynkowang 25x4mm z rozdzielni gléwne;,
az do komory cieptownicze;j.

Wzdluz catej przebudowywanej sieci cieptowniczej nalezy zbudowac kanalizacje teletechniczng z rur
ostonowych o odpowiedniej przepustowosci zapewniajacej rezerw¢ miejsca 1 umozliwiajacej
bezproblemowe zacigganie kabli optycznych.

Ze wzgledu na przewidziang likwidacje komory KB 27 usytuowanej przy ul. Stalmacha 12A nalezy
podczas realizacji zadania zabudowac w jej poblizu, na skraju drogi, studni¢ typu SK2.
W wyzej wspomnianej studni nalezy zabudowac:
e stelaz zapasu kabla swiattowodowego | mufe wraz z kablem $§wiattowodowym 48] biegnacym z
kierunku Plebiscytowa 7. Aktualnie sa one zabudowane w likwidowanej komorze KB 27,
e dodatkowy stelaz zapasu,
o mufe Swiattowodowa o pojemnosci min. 7 kabli oraz 48 spawow.
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Od projektowanej studni przy ul. Stalmacha 12A do lokalizacji Stalmacha 16, wzdluz modernizowane;j
sieci
1 przytacza nalezy utozy¢ rur¢ RHDPE 40mm.

Od komory KB25/26 mieszczacej si¢ przy budynku MZEC ul. Stalmacha 18 nalezy zbudowa¢ kanalizacje
teletechniczna:
e w kierunku projektowanej studni przy ul. Stalmacha 12A trzema rurami RHDPE 50mm,
e do komory K04 przy Komendzie Powiatowej Policji w Kedzierzynie Kozlu dwoma rurami
RHDPE 50mm,
e do budynku MZEC ul. Stalmacha 18, np. min. 5 rur RHDPE 40mm z uszczelnieniami
mechanicznymi po obu stronach, tj. w komorze i budynku.

Z uwagi na dlugo$¢ odcinkow sieci, zatamania oraz przylacza nalezy na etapie projektowym rozwazy¢
segmentacje¢ kanalizacji teletechnicznej 1 uwzgledni¢ ewentualng zabudowe studni posrednich.

W komorze K04 przy Komendzie Powiatowej Policji w Kedzierzynie Kozlu nalezy zabudowac:
e stelaz zapasu kabla,
e pozostawi¢ zapas kabla $wiattowodowego 48J =z relacji LPD ul. Stalmacha 18
o dlugosci min. 250m do dalszej rozbudowy. Koncoéwke $wiattowodu zabezpieczy¢ przed
wptywem czynnikéw zewngtrznych.

W punktach witaczenia do sieci budynkow Stalmacha 15 i 20 nalezy zabudowa¢ studni rozgatezne, ktore
nalezy wyposazy¢ w:
e stelaze zapasu kabla,
e rozgalezng mufe $wiattowodowa o pojemnosci min. 5 kabli oraz 48 spawow — tylko
Stalmacha 20.

W budynkach o adresach: Stalmacha 15, 16 i 20 w ramach omawianego zadania nastgpi wymiana
kanalowych przytaczy cieptowniczych na preizolowane. Wzdluz modernizowanych przylaczy nalezy
zbudowa¢ kanalizacj¢ teletechniczng i poprowadzi¢ nig do budynkéw kable swiattowodowe o min. 12
wldknach, a nastepnie polaczy¢ w przetgcznicach abonenckich. W pomieszczeniach weztow cieplnych
zabudowac 1 zintegrowac:

e stelaze zapasu,

e optyczne przetacznice abonenckie,

Poprzez wybudowang kanalizacje teletechniczng nalezy doprowadzi¢ do LPD w budynku MZEC przy ul.
Stalmacha 18 i zintegrowac kable $wiattowodowe z lokalizacji:
e K04 przy Komendzie Powiatowe] Policji w Kedzierzynie Kozlu jeden kabel swiattowodowy
o pojemnosci 48 wtokien,
e projektowanej studni przy ul. Stalmacha 12A dwa kable swiattowodowe, kazdy o pojemnosci
48 wiokien,
e studni rozgaleznej w punkcie wlaczenia do sieci budynku Stalmacha 20 jeden kabel
swiattowodowy o pojemnosci 24 wiokien,

Ze studni rozgaleznej w punkcie wlaczenia do sieci budynku Stalmacha 20 poprzez kanalizacje
teletechniczng nalezy doprowadzi¢ do budynkéw Stalmacha 20 oraz 15 kable $wiatlowodowe o
pojemnosciach 12 widkien i potaczy¢ w mufie z kablem wiodacym do LPD Stalmacha 18.

Dobierajac osprzet dla LPD, przetacznic, muf kablowych nalezy uwzgledni¢ integracje polaczen kablami z

poszczegolnymi lokalizacjami. Nalezy uwzgledni¢ wszelki materiat drobny, jak np. ostonki spawow, tacki,
ztacza SC/APC itp.
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Postanowienia koncowe:

e W przypadku koniecznos$ci zmiany trasy prowadzenia sieci telekomunikacyjnej w stosunku do
projektu, Wykonawca kazdorazowo musi uzgodni¢ taka zmian¢ z Zamawiajacym. Po
uzgodnieniu takiej zmiany Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji
zdjeciowej, oraz do naniesienia zmian w dokumentacji powykonawczej,

e Po zakonczeniu robdt Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu dokumentacj¢ powykonawcza
wraz z pomiarami parametrow sieci w wersji papierowej oraz elektronicznej,

e Dokumentacj¢ powykonawcza nalezy sporzadza¢ bezposrednio po zakonczeniu budowy
kanalizacji, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng i po uzgodnieniu z inspektorem nadzoru
budowy.

3.5, WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO SIECI ALARMOWE]J

3.5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Stosowaé rury preizolowane z instalacja nadzoru systemu impulsowego, zbudowang w oparciu o dwa
druty, o $rednicy 1,5mm?; miedziany i miedziany pobielony, umieszczone wewnatrz pianki poliuretanowej
rury preizolowanej.

Wykonanie instalacji alarmowej.

System alarmowy impulsowy wysokorezystancyjny. Wymaga si¢ montazu uziemien przyspawanych do
rury stalowej w miejscu wyjscia przewodu alarmowego. Nie nalezy stosowa¢ krzyzowania w potaczeniach
drutéw, odejscie zawsze w prawg stron¢. Wykonawca w trakcie montazu zobowigzany jest do wykonania
pomiaréw kontrolnych instalacji. Kazde potaczenie przed mufowaniem skontrolowaé przez pomiar
rezystancji, w obszarze nast¢pnej mufy:

- oporno$¢ pomigdzy drutem i rurg stalowg - min. - 10MQ/km — przy napigciu 24V,

- petli drutéw alarmowych maks. — 12 Q/km.

Spetienie powyzszych warto$ci bedzie wymagane podczas odbioru 1 w czasie trwania gwarancji.

Na koncach rur instalacj¢ wyprowadzi¢ pod izolacja za pomoca drutu YDY-1,5mm2 w koszulce
termokurczliwej 1 spig¢é w zamkniety obwod w puszce przylaczeniowej klasy co najmniej IP-56 oraz
zaprawi¢ ztaczkami. Oznaczone puszki, osobno dla drutéw z rury zasilajacej i osobno dla drutow z rury
powrotnej montowac na §cianie w pomieszczeniach weztow cieplnych w miejscu dostepnym.

Wykonane w danym etapie poszczegdlne odcinki petli, dla kazdej rury oddzielnie, po wykonaniu
pomiarow kontrolnych, tgczy¢ w jedng catos¢. Koncowe pomiary instalacji alarmowej; dla poszczegolnych
etapow oraz w catosci, wykona¢ reflektometrem, a wyniki zanotowa¢ w protokole i na schemacie
powykonawczym. W obecnosci przedstawiciela Zamawiajgcego dokonac¢ ostatecznych pomiaréw instalacji
metoda reflektometryczna, ktore stanowi¢ beda podstawe odbioru koncowego etapow.

Zamawiajacy wymaga przy odbiorze koncowym przed rozpoczg¢ciem eksploatacji przytaczy zebrania
wykresow reflektometrycznych. Wymaga si¢ rowniez schematu powykonawczego, ktdéry winien by¢
wykonany podczas montazu, przebiegu drutéw systemu alarmowego oraz schematu montazowego, ktory
bedzie okresla¢ miejsca wszystkich zespotow zlacza i elementdw sieci cieplnej z zaznaczeniem ich
dhugosci. Schematy winny by$ dostarczone do Zamawiajacego w dokumentacji powykonawczej w formie
papierowej oraz elektronicznej w formacie *.dwg, pdf.

3.5.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Druty systemu alarmowego winny by¢ wpiete do istniejgcych sieci preizolowanych po wczesniejszym ich
skontrolowaniu w obecnosci Inwestora . W przypadku wiaczenia do sieci bedacej na gwarancji przed
przystapieniem do robodt nalezy wystapi¢ o warunki przytaczenia do firmy udzielajacej gwarancji. Sposob
wlaczenia ustali gwarant.

Druty systemu alarmowego potaczyc¢:

- Z istniejacy siecig cieplowniczg Dn125 zasilajacg wezel grupowy przy ul. Plebiscytowa 7

- 7 istniejgcymi przytgczami cieptowniczymi preizolowanymi.

4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONAWCY ROBOT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONAWCY 1 ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
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Wykonawca ustanawia kierownika budowy w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i
urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych 1 kanalizacyjnych. Wykonawca
ustanawia kierownika robot w specjalnosciach: instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ =z dokumentacja projektowa, Specyfikacja
Techniczng Wykonania Odbioru Robot i poleceniami inspektora nadzoru. Do obowigzkéw Wykonawcy
robdt nalezy przed przystgpieniem do robdt, opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektorowi
Nadzoru harmonogramu realizacji zadania.

Kierownik budowy jest zobligowany do poinformowania witascicieli lub wtadajagcych nieruchomos$ciami,
na ktorych beda prowadzone roboty budowlane o terminie wejscia na ich teren, z wyprzedzeniem co
najmniej tygodniowym.

4.2. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne z uzgodniong z Zamawiajacym dokumentacja wykonawcza.
Wykonawca be¢dzie odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa oraz poleceniami
Zamawiajacego. Nastepstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Zamawiajacy, poprawione przez Wykonawce na
wlasny koszt.

4.3. PRZEKAZANIE PLACU BUDOWY

Przekazanie placu budowy nastapi po ztozeniu o§wiadczenia kierownika budowy o podjeciu obowigzkow.
Zamawiajacy przekaze rowniez wewnetrzny Dziennik Budowy stosowany przez Zamawiajacego.
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy wszystkie dokumenty, niezbedne do wykonania prac objetych umowa,
w formie okreslonej przez Zamawiajacego.

Kierownik budowy jest rowniez zobligowany do zapoznania si¢ z "Procedura organizacji prac
inwestycyjnych w Miejskim Zaktadzie Energetyki Cieplnej w Kedzierzynie-Kozlu", zamieszczonego na
stronie internetowej www.mzec-kKk.pl.

Kierownik Budowy, kazdorazowo na pisemny wniosek Zamawiajacego, udostepni wszystkie dokumenty
niezbedne do wykonania prac objetych umowa.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong wykonanych prac oraz przekazanych obiektow 1
materiatow, do chwili wystawienia przez Zamawiajacego Protokotu Odbioru Koncowego.

Uszkodzone lub zniszczone elementy infrastruktury, materialy, urzadzenia, znaki geodezyjne, znaki
drogowe itp. Wykonawca naprawi, odtworzy 1 utrwali na wtasny koszt.

4.4. PRZYGOTOWANIE TERENU BUDOWY

Wykonawca nie moze calkowicie zajmowaé terenu budowy oraz terendow przyleglych w sposob
uniemozliwiajacy korzystania z nich wiascicielom nieruchomosci. Wykonawca zapewni dojscie do
nieruchomosci wlascicielom. Nie moze utrudnia¢ dostgpu stuzbom ratowniczym i uzytkownikom do juz
funkcjonujacych obiektow.

4.5. ZABEZPIECZENIE PLACU BUDOWY

Wykonawca umie$ci na terenie budowy tablicg¢ informacyjna, zgodnie z Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.
Wykonawca umiesci tablice informacyjne o wymiarach 70 cm wysoko$¢ 1 90 cm szerokos$¢, ktorych tresé 1
forma bgda zgodne z obowigzujacymi w tym zakresie wytycznymi konkursu w ramach Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz wytycznymi Inspektora Nadzoru. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji zadania, az
do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywat tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, kladki dla pieszych, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszystkie inne
srodki niezbedne do ochrony robot, pracownikow, wiascicieli terenu 1 innych uzytkownikow terenu.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
ceng ryczattowa (umowna).

4.6. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszystkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy, Wykonawca bedzie utrzymywacé teren budowy wraz z wykopami w stanie bez
wody stojacej. Bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie przepisow i
norm dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub uciazliwosci dla mieszkancow i innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.
Stosujac si¢ to tych wymogow, bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- lokalizacje zaplecza budowy 1 drég dojazdowych,

- $rodki ostroznosci i1 zabezpieczenia , zanieczyszczeniem powietrza spalinami, pylami i1 gazami,
mozliwo$cig powstania pozaru,

- tymczasowego sktadowania odpadow.

4.7. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca ma obowigzek znaé i przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé wazny sprzet ochrony przeciwpozarowej, wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie
budowy, zaplecza i innych pomieszczen wykorzystywanych w trakcie trwania prac budowlanych oraz w
maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym sposobem realizacji rob6t lub przez personel Wykonawcy.

4.8. MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ do uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego odpowiednimi przepisami.

Materialy izolacyjne uzyskane w trakcie robot demontazowych na biezaco zabezpieczac i przekazywac do
utylizacji.

4.9. OCHRONA WELASNOSCI PUBLICZNEJ I PRYWATNEJ

Wykonawca odpowiada za ochrong obiektow, instalacji, urzadzen znajdujacych si¢ na powierzchni ziemi
oraz pod ziemig na terenie objetym pracami budowlanymi. Wykonawca uzyska od ich witascicieli,
potwierdzenie informacji dotyczacych w ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed ich uszkodzeniem w czasie trwania
budowy, przy obecnosci wilasciciela tych obiektow, instalacji lub urzadzen.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji lub urzadzen podziemnych i naziemnych
na terenie budowy oraz powiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji lub urzadzen, Wykonawca niezwlocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i1 wilascicieli oraz bedzie z nimi wspoOtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
niezbednej do dokonania napraw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia urzadzen i instalacji
nadziemnych 1 podziemnych wynikajace map do celéw projektowych oraz uzgodnien branzowych.

4.10. BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY

Podczas realizacji rob6t Wykonawca jest zobowigzany przestrzegaé przepisy dotyczace bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢ o to, aby pracownicy nie wykonywali
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speliajacych wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszystkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odziez dla ochrony zycia i1 zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.
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Uznaje si¢, ze wszystkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan bezpieczenstwa okreslonych powyze;,
sg uwzglednione w Umowie.

Pracownicy Wykonawcy musza posiada¢ aktualne badania lekarskie.

Kierownik Budowy zobowigzany jest do przedstawienia Zamawiajacemu, Planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia zwanym ,,Planem BIOZ” jezeli jest prawnie wymagany.

4.11. OCHRONA I UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie materialy i urzadzenia uzywane do robot, od daty
rozpoczecia robot do chwili wystawienia przez Zamawiajgcego Protokotu Odbioru Koncowego Robot i
przekazania do eksploatacji.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za utrzymywanie robot do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby obiekty budowlane oraz wszelkie ich elementy, byly w
zadawalajacym stanie przez caty czas prowadzenia robdt, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajacego roboty
budowlane moga zosta¢ wstrzymane, a Wykonawca powinien rozpocza¢ roboty Utrzymaniowe nie pdzniej
niz 24 godziny po otrzymaniu polecenia od Zamawiajacego. Wykonawca jest zobowigzany ubezpieczy¢
budowe.

4.12. STOSOWANIE SIE DO PRZEPISOW PRAWA

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
przepisy 1 wytyczne, ktoére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami. Wykonawca jest w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisoéw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ praw patentowyCh i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod.
Ponadto w sposob ciagly bedzie informowaé Zamawiajacego w swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

4.13. MATERIALY

Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania,
zamawiania lub doboru materialdéw, odpowiednie swiadectwa badan oraz probki do zatwierdzenia przez
Zamawiajacego. W szczegdlnosci dotyczy to materiatow przeznaczonych do wykorzystania przy pracach
zwigzanych z montazem rur preizolowanych. Materialy winny by¢ fabrycznie nowe 1 wyprodukowane w
roku zabudowy lub ostatnim kwartale roku poprzedzajacego zabudowg, jesli na budowie znajda si¢
materialy wyprodukowane wcze$niej, Wykonawca na swodj koszt bedzie zobowigzany je usungc i zastgpié
materialem zgodnym z wymogami Zamawiajacego.

Cechy materiatow musza by¢ jednorodne 1 wykazywaé bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami.
Rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego poziomu tolerancji.

Zatwierdzenie przez Zamawiajacego materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszystkie
materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan materiatow w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego Zrddla, w sposob ciagly spelniaja wymagania specyfikacji technicznych w
czasie postepu robot.

5. CZESC INFORMACYJNA

5.1.PRZEPISY PRAWNE I NORMY ZWIAZANE Z WYKONANIEM ZAMOWIENIA

Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ przedmiot zamdwienia, spelniajgc wymagania:

- ustawy Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2018r. pozycja 755 ze zmianami),

- ustawy Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz.U. z 2012r. pozycja 1059 ze zmianami),

- ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity Dz.U. z 2010r. Nr 193 pozycja 1287 ze
zmianami),

- rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r. w sprawie szczegdélowych warunkéw
funkcjonowania systemow cieptowniczych (Dz.U. z 2007 r. Nr 16, poz. 92 ze zmianami),
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- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. w sprawie szczegdlowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno- uzytkowego (tekst jednolity Dz.U. z 2013r. pozycja 1129 ze zmianami),

- innych ustaw i rozporzadzen, Polskich Norm, Dyrektyw Unijnych, zasad wiedzy  technicznej i sztuki
budowlane;.

5.2. ODBIOR ROBOT

5.2.1. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Projektant przedtozy Zamawiajacemu do akceptacji:

- projekt budowlany (opis techniczny zastosowanych rozwigzan),

- projekt zagospodarowania terenu,

- profil podtuzny sieci,

- schemat montazowy (wraz z rozmieszczeniem mat kompensacyjnych),
- schemat instalacji alarmoweyj,

- projekt wykonawczy sieci teletechnicznej/optyczne;j.

Zaakceptowane przez Zamawiajacego projekty budowlane i wykonawcze muszg by¢ podpisane przez
przedstawicieli Zamawiajacego - osoby uzgadniajace, wskazane w umowie o zaméwienie publiczne.

Trasa sieci cieptowniczej musi by¢ zaakceptowana przez Inwestora przed ztozeniem trasy sieci
cieplowniczej na narade¢ koordynacyjng do Wydzialu Geodezji Starostwa Powiatowego.

5.2.2. SIECI I PRZYLACZY CIEPLOWNICZYCH
Nadzoér techniczny nad wykonawstwem powinni sprawowac:
- inwestor,
- przedstawiciel eksploataciji,
Przedstawicielem inwestora jest inspektor nadzoru inwestorskiego, posiadajacy uprawnienia do petnienia
samodzielnych funkcji, zgodnie z ustawa Prawo budowlane.
Inspektor nadzoru inwestorskiego petni kontrole nad kierownikiem budowy. W trakcie budowy przytaczy
cieplowniczych, inspektor nadzoru musi uczestniczy¢ w spotkaniach roboczych, dotyczacych
ewentualnych zmian wykonawczych. Kazdy uktadany odcinek (zgloszony do odbioru) podlega
sprawdzeniu w zakresie:
- zgodnos$ci z dokumentacja,
- zastosowanych materiatow (atesty, zaswiadczenia jakos$ci materialow, zgodnoséci z wymogami zawartymi
w dokumentacji technicznej materiatow uzytych do wykonania cieptociagu),
- robot ziemnych,
- robot budowlanych:

+ wykonania podtoza (podsypki),

+ spadkow podtoza,

* przej$¢ przez przegrode budowlana,

+ wykonanie obsypki rurociggow,
- robdt montazowych:

+ polaczen spawanych,

+ spadkéw 1 osiowosci rurociggow,

+ polaczenia instalacji alarmowe;,

« mufowanie,

« izolacji,

+ montazu uktadow pomp i armatury,

+ szczelnosci rurociggow,
- odtworzenia terenu:

+oswiadczenia wlascicieli o odtworzeniu terenu do stanu pierwotnego.
Odebranie etapu robot winno by¢ zakonczone spisaniem protokotu odbioru czesciowego robdt. Odbior
techniczny koncowy bedzie polegal na przedstawieniu inspektorowi nadzoru protokotow badan i
sprawdzen czgsciowych kwalifikujacych go do eksploatacji.
Inspektor nadzoru powinien uczestniczy¢ w przekazaniu placu budowy, odbiorach:
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- odbioru materialow,
- sprawdzeniu niwelacji dna wykopu lub podsypki piaskowej,
- odbioru montazu :
* potaczen spawanych,
+ instalacji alarmowej przed izolacja ztaczy,
- mufowania zlaczy,
- instalacji alarmowej po zaizolowaniu polaczen spawanych,
- wykonania stref kompensacyjnych,
- wykonania obsypki piaskowej,
- technicznym kwalifikujacym przylacze do eksploataciji,
- proba szczelno$ci na ci$nienie 1,5*ci$nienie robocze w siec przed mufowaniem sieci,
- koncowym i przekazaniu Sieci i przytaczy do eksploatacji.
Wykonawca jest zobowigzany dotaczy¢ do protokoldéw odbioru czesciowego robdt, wymagane przez
inspektora nadzoru protokoty odbioru robot ziemnych, rob6t montazowych i odtworzenia terenu.
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