Zatacznik nr 1 do SIWZ
Nr postepowania nadany przez Zamawiajgcego: 10/2020

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Wspdlny stownik zamdéwien:

31682210-5 Aparatura i sprzet sterujacy

48150000-4  Pakiety oprogramowania do kontroli przemystowe;j

48000000-8 Pakiety oprogramowania i systemy informatyczne

48150000-9  Przemystowe specyficzne pakiety oprogramowania

72212960-6  Ustugi opracowywania oprogramowania do sterownikéw systemowych
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45316000-5 Instalowanie systemodw oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

51500000-7  Ustugi instalowania maszyn i urzadzen

42310000-2  Palniki

50530000-9  ustugi w zakresie napraw i konserwacji maszyn

50800000-3  rdzne ustugi w zakresie napraw i konserwacji

71335000-5 badania inzynieryjne

. Opis przedmiotu zamoéwienia dla zadania nr 1: ,,Modernizacja systemu

sterowania kottowni K41”

Przedmiotem zamodwienia jest przeprowadzenie modernizacji uktadu sterowania kottownig K-41
mieszczacej sie przy ul. Piastowskiej 52 w Kedzierzynie Kozlu.

Zadaniem Wykonawcy bedzie:

e opracowanie dokumentacji wykonawczej wtgcznie z dokumentacjg algorytméw sterowania
i regulacji automatycznej,

e wykonanie i dostawa prefabrykatéw systemu sterowania,

e wykonanie nowego okablowania obiektowego sygnatowego sterowniczego oraz
komunikacyjnego,

e oprogramowanie systemu sterujgcego i opracowanie wizualizacji dla obiektéw kottowni oraz
ich integracja z systemem sterowania nadrzednego SCADA zainstalowanym w siedzibie
gtéwnej Zamawiajacego,

e uruchomienie instalacji wraz z systemem wizualizaciji,

e opracowanie instrukcji stanowiskowych i przeszkolenie pracownikéw w zakresie obstugi

systemu.
1. StanIstniejacy

1.1 Uktad technologiczny kottowni

Uktad technologiczny kottowni K-41 przedstawiony jest poglgdowo na schemacie technologiczno-
pomiarowym, stanowigcym zatgcznik nr 1 do OPZ. Schemat ten pochodzi z zasobéw archiwalnych
MZEC i nie odzwierciedla w petni stanu istniejgcego. Pierwszym zadaniem Wykonawcy bedzie
uaktualnienie schematu technologiczno-pomiarowego w oparciu o wtasne doswiadczenie i przy
udziale Zamawiajgcego.



1.2 Hala kottéw grzewczych

W hali kottéw grzewczych zabudowane sg trzy kotty wodne firmy BABCOCK pracujgce wytgcznie w
sezonie grzewczym i wytwarzajgce wode sieciowq dla potrzeb centralnego ogrzewania dzielnicy Kozle.
Kotty zostaty zamontowane w latach 1996 — 1999 i posiadajg nastepujgce parametry:

Kociot K1

e Typ kotta OMNIMAT HWA 700, kociot dwuciggowy

e Moccieplna 7 MW

e Cisnienie dopuszczalne 13 bar

e Cisnienie robocze 10 bar

e Temperatura dopuszczalna 130°C

e Palnik gazowy RIELLO typ RS-250/E 3789210 o mocy 2,65MW
e Kociot bez ekonomizera.

Obecnie  zamontowany palnik gazowy zastgpit poprzedni palnik  gazowo-olejowy
o nominalnej mocy cieplnej mocy ok. 10,5 MW.

Kotty K2 i K3

e Typ kotta OMNIMAT HWA 700, kociot dwuciggowy

e Moccieplna 7 MW

e Cisnienie dopuszczalne 13 bar

e Cisnienie robocze 10 bar

e Temperatura dopuszczalna 130°C

e Palnik gazowo-olejowy WEISHAUPT typ RGL70/2-A mocy 1,0-10,5MW
e Kotty z ekonomizerem.

Podstawowym paliwem jest gaz ziemny GZ50 o cisnieniu ok. 4,8 bar. Kotty potagczone sg z uktadem
wyprowadzenia mocy poprzez sprzegto hydrauliczne i zawér mieszajacy tréjdrogowy za pomocy,
ktérego regulowana jest temperatura wody na wyjsciu z kottowni w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej. Kotty wtgczone sg do wspdlnych kolektorow na zasilaniu i powrocie, ktére potgczone sg
ze sprzegtem hydraulicznym. Kazdy kociot posiada wtasng pompe obiegowa o wydajnosci 150 m3/h
i regulowane] predkosci obrotowej 14400br/min umiejscowiong na rurociggu wylotowym z kotta,
ktdra utrzymuje cyrkulacje wody pomiedzy danym kottem, a sprzegtem hydraulicznym.

1.3 Pompownia sieci wysokich parametrow (WP)
W pompowni zabudowane sg 3 pompy obiegu sieciowego zasilane i sterowane z szafy Control MPC-P

firmy Grundfos. Zadaniem pomp jest zapewnienie odpowiedniej dyspozycyjnej réznicy cisnien na sieci
cieptowniczej. Zawoér mieszajacy trojdrogowy reguluje temperature wody na wyjsciu z kottowni w
zaleznosci od temperatury zewnetrzne;j.

1.4 Uktad stabilizacji cisnienia i stacja uzdatniania wody

W pompowni WP zabudowana jest stacja uzdatniania wody, zbiornik buforowy oraz 2 pompy
stabilizacyjne sterowane ze wspdlnego falownika. Zadaniem pomp jest uzupetfnienie strat w sieci
cieptowniczej.

1.5 Zasilanie i sterowanie
Urzadzenia technologiczne i pomocnicze kottowni zasilane sg z rozdzielni gtéwnej (RG) 400/230 V
zlokalizowanej w budynku kottowni. Obok rozdzielni gtéwniej zlokalizowane jest pomieszczenie
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dotychczasowej sterowni. Ponizej wyszczegdlniono istniejgce wyposazenie elektryczne i AKPiA w

poszczegdlnych pomieszczeniach obiektu.
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1.5.3
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Hala kottéw grzewczych

Kociot nr 1 — szafka zasilajgco sterownicza SP1 palnika Riello, moc 5,5 kW

Kociot nr 2 — szafka zasilajgco sterownicza SP2 palnika Weishaupt, moc 23,5 kW
Kociot nr 3 — szafka zasilajgco sterownicza SP3 palnika Weishaupt, moc 23,5 kW
Kociot nr 1 — pompa obiegowa wody do kotta, moc 7,5 kW

Kociot nr 2 — pompa obiegowa wody do kotta, moc 7,5 kW

Kociot nr 3 — pompa obiegowa wody do kotta, moc 7,5 kW

Gtéwny zawdr odcinajacy gazu MAG-3

Czujniki CO, GAZEX typ DEX-22/NL2 — 3 szt.

Aparatura pomiarowa AKPIA.

Pomieszczenie pompowni sieci WP

3 pompy obiegowe kazda o mocy 15kW i regulowanej predkosci obrotowej sterowane z szafy
Control MPC-P fimy Grundfos

Zawor mieszajacy z sitownikiem Sauter AVM234S, 24VAC/10W
Aparatura pomiarowa AKPIA

Pompa stabilizacyjna PS1, moc 1,5 kW

Pompa stabilizacyjna PS2, moc 1,5 kW

Pompa obiegowa Grundfos, 230VAC/60W

Zawor elektromagnetyczny 230VAC/8W

Regulator ECL Danfoss

Zawor dozujacy Fleck Europe, 24V/65W

Skrzynka sterownicza stacji uzdatniania wody EPURO PLC2050
Licznik energii cieplnej LEC-4

Miernik ciepta MUTTICAL Kamstrup sieci wysokoparametrowej
Miernik ciepta MUTTICAL Kamstrup wezta lokalnego

Skrzynka sterownicza HYDROX Hydro-pH Contrpller

Dozownik ALLDOS DMS, Pmax 16W

Aparatura pomiarowa AKPiA.

Pomieszczenie nad pompownig - centralnego sterownika
Szafa sterujgca trzema pompami obiegu sieciowego Control MPC-P firmy Grundfos zasilana
z pola rozdzielni gtéwnej wyposazona w:

o 3 falowniki Grundfos
o Serownik CU 352 + 10351
o Modut komunikacyjny CIM 500.

Pomieszczenie jest przewidziane pod przysztg zabudowe szaf z urzadzeniami sterowniczymi
i osprzetem telekomunikacyjnym.

Pomieszczenie rozdzielni gtownej RG

Rozdzielnica szafowa 4-polowa, sktadajgca sie z pola doptywowego z dwdch stacji
transformatorowych z uktadem SZR, 2-ch pdl odptywowych i stycznikowych oraz z pola baterii
kondensatoréw



e Falowniki pomp kottowych i obiegowych:

Falownik VACON 11/15 kW
Falownik VACON 5,5/7,5 kW
Falownik Mitsubishi 3,7 kW
Falownik Toshiba 7,5 kW

O O O O

e Szafka ze sterownikami i modutami we/wy TAC Xenta
e Szafka ze sterownikiem MikroB KX-6
e Szafka telemetryczna gazu z przelicznikiem objetosci gazu i modemem GPRS.

1.5.5 Pomieszczenie sterowni obok rozdzielni
e Tablica z aparaturg AKPiA: regulatory MRC-03, wskazniki Lumel N5, sterowniki panelowe LC-
20 i PSW-8, panele diodowe LED EUS-14, przetaczniki, przyciski, lampki sygnalizacyjne) Tablica
przeznaczona do likwidacji.
e Szafka modutu alarmowego GAZEX MD-4.Z
e Czujnik CO, GAZEX typ DEX-22/NL2.

1.5.6 Pomieszczenie teletechniczne w budynku wymiennikowni

e Szafka telekomunikacyjna 19”, 12U wyposazona w:
o Modem dostepowy
o Switch optyczny
o Patch-panel stanowigcy zakonczenie okablowania strukturalnego budynku

wymiennikowni

o Listwe zasilajaca

e Szafke z centralkg M-Bus do odczytu cieptomierzy w dzielnicy Kozle.

1.5.7 Pomieszczenie nadzoru w budynku wymiennikowni

W wydzielonym pomieszczeniu w budynku wymiennikowni umieszczona jest stacja komputerowa,
ktdra poprzez sie¢ Ethernet tgczem VPN komunikuje sie z centralg MZEC na ulicy Stalmacha. Stacja
dziata jako przegladarka www, umozliwiajgc operatorowi kottowni K-41 dostep do centralnego
systemu SCADA.

2. OPIS MODERNIZACII SYSTEMU STEROWANIA KOTtOWNI

Zasadniczym zadaniem modernizacji sterowania kottowni K-41 jest zastgpienie szafy systemu Xenta
oraz istniejgcej tablicy z aparaturg wtdrng AKPiA przez nowy system sterowania w konfiguracji:
sterownik PLC + dwie stacje operatorskie. Zaktada sie, ze sterownik wraz ze stacjg operatorska
jednomonitorowg zostang umieszczone w pomieszczeniu na pierwszym pietrze nad pompownig WP.

Jako orientacyjng podstawe do okreslenia minimalnej wielkosci i konfiguracji systemu sterowania
nalezy przyja¢ ilosci sygnatéow, przedstawione w zatgczniku nr 2 do OPZ. Ze wzgledu na wymaganie
przeprowadzenia przez Wykonawce witasnej inwentaryzacji wykorzystywanej aparatury obiektowe;j,
ilosci sygnatéw mogg ulec zmianie. W zwigzku z tym na etapie oferty nalezy przyja¢ rezerwe minimum
20% z kazdego typu sygnatéw z zaokragleniem w gére do petnej ilosci modutéw 1/0.

Sygnaty obiektowe do nowego systemu sterowania nalezy wyprowadzi¢ z obiektowej aparatury
kontrolno-pomiarowej nowymi kablami sygnatowymi, sterowniczymi i komunikacyjnymi.

Przewiduje sie pozostawienie urzadzen, ktdrych stan techniczny pozwala na dalszg ich eksploatacje
oraz zachowujg kompatybilnos$¢ z wdrazanym systemem.



Projektowany system sterowania ma wspotpracowac z istniejgcym systemem SCADA znajdujgcym sie
w centrali na ul. Stalmacha 18, jak réwniez z posiadanymi obecnie urzgdzeniami obiektowymi kottowni
K-41.

Nowy system sterowania winien zosta¢ zaprojektowany w taki sposdb, by modgt by¢ rozwijany
i przystosowywany do zmian instalacji technologicznych lub wyposazenia kottowni oraz zapewnic
bezobstugowg prace kottowni.

2.1. Rozwigzania systemowe

Zamawiajgcy przewiduje zastosowanie wymienionych ponizej rozwigzan:

2.1.1 System sterowania

W miejsce istniejgcego systemu sterowania zastosowany zostanie swobodnie programowalny
sterownik PLC o budowie modutowej, wyposazony w web-serwer. Zadaniem PLC bedzie sterowanie
kaskadg kottdw poprzez standardowe protokoty przemystowe (Modbus, Profinet, Profibus...) oraz
zarzadzanie pozostatymi urzagdzeniami kottowni.

Zmawiajacy wymaga, aby sterownik komunikowat sie z posiadanym przez MZEC-KK systemem
wizualizacji i sterowania nadrzednego Asix EVO w wersji 9.1 poprzez sie¢ Ethernet, umozliwiajgc
zarzadzanie pracg kottowni operatorowi lokalnemu oraz zdalnie z pomieszczenia dyspozytora mocy
MZEC na ul. Stalmacha.

System ten winien sktadac sie z nastepujgcych elementéw:

e Szafy centralnego sterownika z procesorem, modutami 1/O, ukfadem zasilania
bezprzerwowego i switchem o stosownej liczbie portéw komunikacyjnych, do potgczen w
standardzie Ethernet, konwerterami M-Bus/Modbus TCP dla potgczen w standardzie M-Bus.

e Grup rozproszonych modutéw 1/O zabudowanych w hali kottéw i pomieszczeniu rozdzielni
gtéwnej, zarzadzajgcych sygnatami szaf palnikowych i uktadéw napedowych oraz AKPIA dla
potrzeb sterowania kaskada. Komunikacja wyzej wymienionych modutéw ze sterownikiem
nadrzednym ma odbywac sie po protokole przemystowym.

e Sieciowego osprzetu optycznego, jak np.: switch z portami FO + RJ45, wktadki SFP,
przetgcznica, adaptery S.C. itp. celem potgczenia nowego uktadu sterowania z siecig
strukturalng budynku obstugi kottowni oraz funkcjonalnego powigzania systemu z centralg na
ul. Stalmacha.

Wymagania dotyczace funkcjonalnosci elementéow systemu:

e Centralny sterownik ma realizowa¢ komunikacje protokotem przemystowym z:
o Szafg Control MPC-P firmy Grundfos i sterowanie kaskadg pomp obiegowych sieci WP
o Przemiennikiem czestotliwosci uktadu pomp stabilizujgcych cisnienie w sieci WP
Wykonawca powinien przewidzie¢ rozbudowe falownika o stosowny modut
komunikacyjny
Modutami rozproszonymi
Automatyka sterujgca palnikiem kotta K2 — po wymianie palnika, patrz zadanie nr 2.

e Lokalne moduty I/0 zabudowane w szafie jednostki centralnej winny obstugiwac:
Pomiar temperatury zewnetrznej

o Opomiarowanie sieci wysokich parametréw (WP)
o Temperatury
o Cisnienia



Przeptyw

Cieptomierz sieci WP

Cieptomierz wezta lokalnego

Sterowanie sitownikiem zaworu tréjdrogowego
Sterowanie sitownikiem zaworu upustowego

Pomiar impulsowy zuzycia wody uzupetniajacej sie¢ WP
Sterowanie elektrozaworem uzupetniajgcym

0 O O O O O O ©O

Pomiar poziomu wody w zbiorniku buforowym
o Sterowanie analogowe falownikami pomp kottowych.
e Moduty rozproszone zainstalowane w hali kottéw oraz w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej
(RG) realizujace:
o Opomiarowanie poszczegdlnych obiegdw kottowych:
=  Temperatury
= (Cisnienia
= |mpulsowy pomiar zuzycia gazu
= |mpulsowy pomiar przeptywu wody

o Sterowanie i monitorowanie:
= Pracy palnikéw:
- Zataczenie
- Wytaczenie
- Wybor trybu pracy
- Stan pracy
- Sygnalizacja awarii
=  Pracy pomp kottowych:
- Zataczenie
- Whytaczenie
- Wybor trybu pracy
- Stan pracy
- Sygnalizacja awarii

W pomieszczeniu nad pompownig wody sieciowej, w ktérym zainstalowany jest system Control
MPC-P firmy Grundfos, zostanie zabudowany sterownik centralny, wraz z urzadzeniami
towarzyszacymi, w szafie stalowej o wymiarach min. 800x600x2100, stopniu ochrony IP54, kompletnie
zmontowanej i przetestowane;j.

W szafie sterownika, oprdcz urzadzen systemu sterowania wraz z niezbednymi urzgdzeniami
towarzyszacymi winny zostac zainstalowane:

e Dwie, niezalezne linie zasilajgce 3 fazowe 400V AC prowadzone bezposrednio z rozdzielni RG

e Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe

e Zabezpieczenia nadmiarowo pradowe, obwoddw zasilajacych i sterowniczych

e Uktad redundantnego zasilania

e Dwa zasilacze 24VDC/20A

e Przefacznik diodowy

e Uktad DCUPS z akumulatorem zapewniajgcy nieprzerwang prace systemu przy krétkotrwatych
(5 — 10 minutowych) zanikach napiecia.



System sterowania musi zapewni¢ niezawodng obstuge zastosowanych interfejséw komunikacyjnych
oraz obiektowych sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych podanych w ponizszej tabeli. llosci podane w
tabeli nalezy przyjgé jako minimalne, z uwzglednieniem mozliwosci dalszej rozbudowy.

Sygnaty Moduty
Lp. [ Typ sygnatu Suma
lokalne PLC | rozproszone

1 | Wejscia cyfrowe 40 48 88
2 | Wyjscia cyfrowe 32 24 56
3 | Wejscia analogowe 44 44
4 | Wyjscia analogowe 10 10
5 |Sie¢ M-bus dla 3 urzadzen 1 1

Razem 127 72 199

Switch nr 1 zabudowany w centralnej szafie sterowniczej nalezy potgczyc:

e Siecig Ethernet ze:
o Sterownikiem PLC
o Modutami rozproszonymi I/O
o Miejscowq stacjg operatorska.
e Swiattowodem jednomodowym ze switchem nr 2 zabudowanym juz w budynku
wymiennikowni. Pomiedzy tymi budynkami istnieje kanalizacja teletechniczna. Wykonawca
zapewni wszelkie niezbedne materiaty i osprzet optyczny do realizacji potgczenia.

Stacje operatorska w budynku wymiennikowni nalezy wiaczy¢ bezposrednio do istniejgcej w budynku
sieci Ethernet.

W przysztosci planowana jest modernizacja instalacji technologicznych i zasilania elektrycznego
kottowni, ktéra bedzie wigzata sie z rozbudowsg sieci i powigzan komunikacyjnych. Zaproponowany
switch musi posiadac wystarczajgca ilo$¢ wolnych portéw do obstugi nowych urzadzen.

Zamawiajgcy wymaga przekazania kodéw zrédtowych zaimplementowanej aplikacji sterownikowej i
wizualizacyjnej oraz dostarczenia oprogramowania narzedziowego do programowania online- i offline
i zdalnej diagnostyki zastosowanego sterownika.

Sterownik centralny bedzie komunikowat sie z posiadanym przez MZEC-KK w centrali na Stalmacha
odpowiednio zmodyfikowanym systemem wizualizacji i sterowania nadrzednego Asix EVO w wersji 9.1,
potgczonym poprzez sie¢ Internet z pomieszczeniem dyspozytora mocy MZEC celem zarzgdzania praca
kottowni przez operatora lokalnego oraz zdalnie z pomieszczenia dyspozytora mocy MZEC.

2.1.2 System SCADA

Dla prowadzenia obiektu zaktada sie dwie stacje operatorskie, jednomonitorowa zlokalizowang w
pomieszczeniu szafy sterownika centralnego nad pompownig oraz dwumonitorowg w budynku
wymiennikowni. Obie stacje oprdcz funkcji operatorskich bedg stanowi¢ redundantne serwery
aplikacji, dzieki czemu zostanie zapewniona petna kontrola pracy kottowni w przypadku awarii jednego
z komputeréw. Serwery bedg sie synchronizowaty oraz wspétdzielity zasoby.

Przewiduje sie, ze obie stacje operatorskie bedg identyczne wyposazone i sktadaty sie z komputerow
typu desktop o minimalnej konfiguracji sprzetowej:

e CPU Corei7-9700
e RAM:32GB DDR4-2666



e HDD: SSD PCle 256GB M.2 NVMe Highend,

e HDD SATA 1ll 1000GB

e DVD SuperMulti SATA

e LAN: 1x 10/100/1000 Ethernet

e System: Windows 10 Professional 64-bit

e Klawiatura USB, Mysz USB, Riser card PCle x16 + PCle x4
e Lokalny UPS 1000 VA

e Monitory 27” 4K

Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie rozwigzan typu 2x serwer + 2x cienki klient.
Na kazdym z komputeréw kottowni winno zostaé zainstalowane oprogramowanie Asix.Evol0 z
nastepujacymi licencjami:

e ASIX-WAAS Serwer operatorski 1024 zmienne — 2 licencje

o Asix4ww +1CAL Serwer WWW z 1 jednoczesnym klientem — 1 licencja
o Asix4www1CAL-LITE rozszerzenie licencji o i klienta — 1 licencja

e AsAudit dodatek do licencji serwerdéw operatorskich — 2 licencje

e AsAudit-www dodatek do licencji Asixdwww — 1 licencja.

Licencje AsAudit wymagajg wspodtpracy z Serwerem MS SQL. Taki serwer na potrzeby Asixa jest
uruchomiony na komputerach Centrali przy ul. Stalmacha i moze by¢ wykorzystany przez aplikacje
serweréw kottowni. Oba moduty AsAudit — dla aplikacji z Centrali i Kottowni bedg roztaczne.
W przypadku utraty komunikacji AsAudit Kottownia z Serwerem MS SQL, aplikacja Kottownia bedzie
zapisywac wszystkie zdarzenia lokalnie, a po odzyskaniu komunikacji uzupetni zapisy na Serwerze MS
SQL w Centrali. Dane archiwalne winny by¢ synchronizowane z serwerem centralnym min. raz na dobe.

Licencja Asixdwww za pomocg przegladarki internetowej umozliwi niezalezny dwukierunkowy, dostep
do wizualizacji kottowni oraz pozostatych zasobéw wizualizacyjnych MZEC z dowolnego stanowiska
operatorskiego.

Wykonawca zaprojektuje i uruchomi system sterowania nadrzednego i wizualizacji dla kottowni K-41
stanowigcy interfejs operatora z obiektem, ktory bedzie komunikowat sie ze sterownikiem PLC poprzez
sie¢ Ethernet i powinien realizowa¢ nastepujace funkcje:

e Prezentacje na ekranie monitora widoku instalacji kottowni w postaci graficznej

e Wyswietlanie wartosci wszystkich wejs¢ analogowych PLC oraz przesytanych siecig wartosci
analogowych, w jednostkach inzynierskich — temperatury, cisnienia, przeptywu, poziomu, itp.

e Wyswietlanie stanu wejs¢ cyfrowych PLC oraz przesytanych siecig sygnatow binarnych

e Wyswietlanie danych i sterowanie pracg urzadzen kottowni zintegrowanych z systemem
sterowania poprzez sieci przemystowe

e Umozliwienie wyboru trybu pracy oraz sterowania pompami, zaworami i sitownikami

e Realizacje nastaw progdéw alarmowych dla wielkosci mierzonych

e Umozliwienie wyboru trybu pracy, nastaw parametrow i wartosci zadanych oraz sterowanie
regulatorami PID

e Wyswietlanie alarmdéw biezgcych i historycznych

e Wyswietlanie wykresdw wartosci analogowych (biezgcych i historycznych)

e Rejestracje alarmoéw i wykresow historycznych w archiwum na dysku twardym

e Generowanie i wySwietlanie raportéw (np. godziny pracy poszczegdlnych kottéw, sprawnosci
kottéw, produkcja ciepta i zuzycie gazu dla kazdego kotta).



Zaprojektowany system winien zostac zintegrowany z nadrzednym systemem sterowania Asix EVO w
wers;ji 9.1 dziatajgcym w siedzibie Zamawiajgcego.

W ramach integracji systemdéw zaktada sie stworzenie dla przedmiotowej kottowni K-41 oddzielnej
aplikacji w stosunku do juz dziatajgcej w siedzibie. W zwigzku z tym nie zaktada sie instalowania w
Centrali dodatkowego stanowiska operatorskiego, stanowigcego kolejny serwer aplikacji.

Wyzej wymienione rozwigzania sprzetowe i programowe nalezy rozumie¢ jako minimalne.
Szczegdtowe rozwigzania dotyczace sprzetu, rodzaju i ilosci licencji, jak réwniez formy graficznej
diagraméw, wykresow, raportow ich kolorystyki i innych elementéw Wykonawca ustali z
Zamawiajgcym na etapie projektowym.

2.2 Zasilanie i okablowanie
W ramach zadania nie zakfada sie ingerencji w tory zasilania urzadzen i obiektowej aparatury

kontrolno-pomiarowej. Wyjagtkiem jest doposazenie pola rozdzielnicy RG o osprzet i doprowadzenie
zasilania do gtdwnej szafy sterownicze;j.

Zaktada sie prowadzenie nowych kabli sygnatowych i sterowniczych pomiedzy urzadzeniami na
obiekcie, a nowym sterownikiem PLC lub modutami rozproszonymi. Ponadto nalezy przewidziec
utozenie kabli komunikacyjnych do urzadzen zintegrowanych w systemie poprzez protokoty
przemystowe. Wykonawca powinien przewidzie¢ doprowadzenie zasilania do modutéw
rozproszonych.

Nowo prowadzone kable nalezy instalowa¢ na nowych trasach kablowych — korytkach lub siatkach
ocynkowanych, mocowanych do konstrukcji hali w miejscach w ktérych nie beda narazone na
uszkodzenia mechaniczne i termiczne.

Zamawiajacy przewiduje montaz nowych tras kablowych pomiedzy:

e Gtéwng szafg sterowniczy, a:
o Urzadzeniami AKPiA w pomieszczeniu pompowni
o Zbiornikiem buforowym wraz z osprzetem
o Szafg MPC sterujgcg pompami sieciowymi
o Czujnikiem temperatury zewnetrznej
o Halg kottéw do osi kotta K3

e Urzadzeniami i aparaturg AKPiA poszczegdlnych kottéw do przyporzagdkowanych im modutéw

zdalnych I/O

e Trasg biegnacy z gtdwnej szafg sterowniczej do hali kottéw, a:
o Rozdzielnig gtéwna
o Wejsciem kanalizacji kabla optycznego w poblizu kotta K1.

Podczas projektowania przebiegu tras kablowych nalezy zwraca¢ uwage na zachowanie odlegtosci
pomiedzy kablami sygnatowymi, sterowniczymi, a zasilajgcymi.
Szczegdty techniczne oraz przebieg tras kablowych Wykonawca musi uzgodnié z Zamawiajacym.

2.3 Podstawowe wymagania dotyczace pracy w trybie recznym z pominigeciem
sterownika PLC

Wykonawca musi zapewni¢ mozliwos$¢ sterowania recznego kluczowymi urzgdzeniami kottowni w

sytuacjach awaryjnych, np. uszkodzenie sterownika, kabla komunikacyjnego, itp.



Dla urzadzen, ktére nie majg mozliwosci lokalnego sterowania recznego, nalezy przewidziec instalacje
przetgcznikdéw sterujgcych, wraz sygnalizacjg oraz uwzglednié instalacje wytgcznikdw awaryjnych dla
kluczowych urzadzen, celem zapewnienia bezpieczeristwa obstugi obiektu.

2.4 Algorytm sterowania

Dotychczasowe rozwigzania funkcjonalne sterujgce kottownig K-41 sg zaszyte w oprogramowaniu
likwidowanych wraz z tablicg pomiarowa regulatoréw cyfrowych oraz sterownikach Xenta.

Ze wzgledu na brak mozliwosci prostej implementacji tych rozwigzanh w nowym systemie, ponizej
opisano podstawowe funkcjonalnosci systemu, ktére muszg zosta¢ uwzglednione podczas budowania
algorytmow sterowania i regulacji i implementacji w oprogramowaniu aplikacyjnym sterownika.

2.4.1 Podstawowe wytyczne dotyczace sposobu prowadzenia kaskady kottow

Algorytm sterowania kaskadg powinien uwzglednia¢ kryterium zadanego, maksymalnego chwilowego
zuzycia gazu. W zwigzku z tym:

e Nalezy wykorzysta¢ mozliwosci modulacji i sterowania mocg palnikdw w celu uzyskania
maksymalnego czasu pracy palnikéw (kottéw)

e Uwzgledni¢ wymiennosc¢ kolejnosci pracy kottéw z zadanym interwatem czasowym

e Przewidzie¢ wymiennosc¢ pracy kottdw w sytuacjach awaryjnych w celu zabezpieczenia podazy
wymaganej ilosci ciepta do sieci wysokoparametrowej (zaktdcenie zbiorcze palnika kotta,
nieszczelnosé, przekroczenie progdw alarmowych itp., doprowadzajgcych do wykluczenia
kotta z kaskady)

e Dlakazdego kotta zdefiniowaé progi alarmowe zabezpieczajgce przed przekroczeniem wartosci
maksymalnych

o Uwzglednic prowadzenie kaskady wg wspdlnej temperatury zasilania kaskady zgodnie z zadang
histereza

e Przewidzieé reczna mozliwos¢ wyboru kotta prowadzacego kaskade

e Zapewnic zabezpieczenie kotta przed spadkiem temperatury wody powracajgcej do kottéw
ponizej temperatury punktu rosy dla spalin, dopuszczalny minimalny poziom ww. temperatury
wody 70-75°C,

e Uwzgledni¢ minimalne opomiarowanie kazdego z kottéw powinno sktadac¢ sie z pomiarow

Temperatury wody wlotowej

Temperatury wody wylotowe;j

Cisnienia wody po stronie wlotowej

Cisnienia wody po stronie wylotowej

Przeptywu wody w obiegu kotta

Temperatury spalin wylotowych

O O O O O O

Przeptyw gazu do kotta
o Temperatury otoczenia

e Uruchamianie pomp kottowych powinno nastepowac¢ przed uruchomieniem palnika z
zadanym wyprzedzeniem czasowym

e Wyigczanie pomp kottowych winno nastepowac z zadanym opdzinieniem po wyltgczeniu
palnika

e Zapewnic optymalny przeptywu wody w obiegu kottowym poprzez regulacje wydajnosci pomp
kottowych — sterowanie poprzez falownik

e Reczne zadawanie wartosci przeptywu dla kazdego obiegu kottowego.

Projektowany algorytm sterowania zostanie uzgodniony z Zamawiajgcym.
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2.4.2 Zarzadzanie pracq sieci WP z poziomu sterownika PLC

e W sterowniku zdefiniowa¢ tabele temperatur, wedtug ktérej prowadzona jest siec
wysokoparametrowa, umozliwi¢ zmiane tabeli temperatur przez administratora systemu,

e Nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ automatycznego wytaczenia oraz zatgczenia kluczowych urzadzen
instalacji kottowni (pompy obiegowe, palniki kottéw itp.) w zaleznosci od warunkdéw
pogodowych, dla kazdego urzadzenia zarzgdzanego przez ww. parametr nalezy zdefiniowad
indywidualne kierunkowe progi czasowe

e Nalezy uwzgledni¢ mozliwosé logicznej korekty lokalnych pomiaréw przed dalszym
wykorzystaniem do celéw regulacyjnych,

e Regulacja temperatury sieci powinna odbywac sie poprzez mieszacz zabudowany na rurociggu
za sprzegtem

e Sterowanie elektrozaworem uzupetniajgcym bufor wody uzdatnionej

e Sterowanie sitownikiem zaworu upustowego

e Zarzadzanie pracg pomp stabilizujgcych cisnienie w sieci

e Komunikacja z szafg Control MPC-P sterujgcg pompami sieciowymi

e Zapewni¢ mozliwos¢ edycji wartosci zdefiniowanych w sterowniku parametrow bez
koniecznos$ci ponownej instalacji aplikacji w urzadzeniu.

2.4.3 Sterowanie pracg pomp sieci WP
Ponizej zestawiono parametry pracy sieci wysokoparametrowej:

e Sredni przeptyw wody sieciowej: 170-190 m3/h

e Maksymalny przeptyw wody sieciowej: 250 m3/h

e Maksymalna temperatura wody na rurociggu zasilajgcym: 130°C
e Maksymalna temperatura wody na rurociggu powrotnym: 78°C
e Srednie ciénienie na rurociggu zasilajgcym: 0,65 MPa

e Srednie ciénienie na rurociaggu powrotnym: 0,45 MPa.

Uktad pompowy sieci WP sktada sie z 3 pomp obiegowych z dedykowanym falownikiem dla kazdej z
nich. Sterowanie pompami sieciowymi odbywa sie za pomocg szafy Control MPC-P firmy Grundfos.
System odpowiada za dobdr i optymalizacje punktdéw pracy i wybér ilosci pracujgcych jednoczes$nie
pomp. Sterownik szafy jest wyposazony w modut komunikacyjny CIM 500 Modbus TCP, ktéry ma
zosta¢ podtgczony do centralnego sterownika kottowni poprzez sie¢ Ethernet.
Za posrednictwem tego modutu winna nastepowac:
e Parametryzacja systemu sterowania pompami
e Komunikacja i wymiana danych pomiedzy sterownikiem PLC i systemem SCADA, a:
o Uktadem sterowania
o Falownikami.
Do podstawowych danych, ktére powinny by¢ wymieniane z systemem nadrzednym naleza:
m.in.: aktualne parametry pracy systemu, parametry falownikéw, informacje diagnostyczne itp.

2.5 Uwagi koncowe

Nowy system sterowania musi umozliwic tatwg rozbudowe warstwy sprzetowej, jak i aplikacyjnej na
potrzeby przysztych modernizacji kottowni, jak np. wymiana falownikéw, palnikéw kottowych,
integracja nowych urzadzen, czy tez budowa uktadu kogeneracji.
Dla realizacji ww. celéw nalezy zapewni¢ miedzy innymi:

e Rezerwe miejsca w szafie PLC dla zabudowy dodatkowych modutéw

11



Stosowny zapas pojemnosci tras kablowych
Rezerwe portéw w switchu sieciowym, itp.

Ponadto Zamawiajgcy wymaga:

przekazania koddw Zrédtowych zaimplementowanej aplikacji sterownikowej

i wizualizacyjnej

Dostarczenia oprogramowania narzedziowego do programowania online- i offline i zdalne;j
diagnostyki zastosowanego sterownika.

Udokumentowania poprawnosci wykonania prac montazowych w zakresie AKPiA, sieci
zasilajgcych oraz komunikacyjnych, itp. pomiarami zgodnie z normami branzowymi.

Opracowania dokumentacji powykonawczej w wersji papierowej i elektroniczne;j.

Opis przedmiotu zamdwienia dla zadania nr 2: ,Wymiana palnika
kotta K2”

Przedmiotem zamodwienia dla zadania nr 2 jest dobdr, dostawa i uruchomienie nowego palnika
gazowego dla kotta BABCOCK OMNICAL typ Omnimat HWA 700 wraz z automatyka, dokumentacja
techniczng oraz uzgodnieniem i odbiorem UDT.

1. Szczegotowy zakres obejmuje

Projekt doboru fabrycznie nowego niskoemisyjnego palnika powinien objeé m.in.
(zapewnienie wymogdéw ochrony sSrodowiska w tym emisja NOx, hatas), max sprawnos¢ w
catym zakresie pracy kotta, regulowana moc palnika w zaleznosci od zapotrzebowania na
ciepto, dobdr automatyki sterujgco zabezpieczajgcej kociot

Uzgodnienie modernizacji kotta z producentem i UDT

Dostawe kompletnego palnika (wraz z automatyka)

Demontaz istniejgcego palnika i jego automatyki

Montaz dostarczonego kompletnego palnika i automatyki

Uruchomienie palnika wraz z automatykg sterujgco zabezpieczajacg, wspdtpraca z kottem nr
1 i kottem nr 3 pracujgce na wspdlna sie¢ cieptownicza

Przygotowanie dokumentéw i odbiér UDT.

Przygotowanie instrukcji obstugi i eksploatacji zatwierdzonej przez Zamawiajacego oraz
szkoleniem Zamawiajgcego.

2. Parametry kotta stan obecny

Typ Omnimat HWA 700 dwuciggowy kociot wodny wysokoparametrowy z ekonomizerem
Moc cieplna 7 MW

Zainstalowany palnik WEISHAUPT typ RGL70/2-A

Paliwo — gaz ziemny GZ50 o cisnieniu ok. 4,8 bar

3. Oferta musi zawieraé informacje m.in.

Wielko$¢ emisji zanieczyszczen
Sposadb regulacji mocy cieplnej do 7 MW
Sprawnosc kotta przy obcigzeniu 50%, 75%, 100% mocy palnika
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Producenta palnika

Rodzaj paliwa dla palnika (oczekuje sie informacji czy palnik moze zosta¢ zasilony mieszanka
GZ50 i wodorem-podaé proporcje)

Zapewnienie spetnienia wszelkich dyrektyw i wymogéw prawnych Ochrony Srodowiska.

13



