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. OPRACOWANIE KONCEPCII I DOKUMENTACII PFU DLA
A NADRZEDNEGO SYSTEMU WIZUALIZACII

Nr projektu:
P18011

Strona
2

1 Wykaz opracowan

Opracowanie zawiera Program Funkcjonalno-Uzytkowy z rysunkami koncepcji systemu (zataczniki

4szt.) dla nadrzednego systemu wizualizacji miejskiego systemu cieplowniczego w Kedzierzynie-

Kozlu.
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2 Strona koordynacyjna, uzgodnienia i opinie

Opracowanie
skoordynowano z Nazwa firmy Imie i nazwisko Data Podpis

branza:

SPRAWDZENIA I WERYFIKACIE

Sprawdzit Imie i nazwisko Data Podpis

OSWIADCZENIE O KOMPLETNOSCI

Niniejsza dokumentacja jest kompletna pod wzgledem jej zawartosci z punktu widzenia celu,

ktoremu stuzy.
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3 Karta zmian
Numer Wyszczegdlnienie Imig i nazwisko Data Podpis
Zmiany
0 Pierwsza edycja 02.2018
1 Pierwsza edycja - aktualizacja 02.2018
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Kody robdt wedtug Wspdlnego Stownika Zamdwien CPV

NAZWY ROBOT wg CPV KODY ROBOT
Ustugi doradztwa w zakresie audytu komputerowego oraz sprzetu
72150000-1
komputerowego
System sterowania i kontroli 42961000-0
Komputerowy system sterujgcy 48151000-1
Serwery komputerowe 48822000-6
Przemystowe specyficzne pakiety oprogramowania 48100000-9
Ustugi instalowania urzadzen komputerowych 51611100-9
Ustugi instalowania systemow sterowania i kontroli 51900000-1
1. Informacje ogélne i dane formalno-prawne

1.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest program funkcjonalno-uzytkowy (w skrécie PFU) dla zadania

»Modernizacja nadrzednego systemu wizualizacji miejskiego systemu cieptowniczego w Kedzierzynie—
Kozlu”.

1.2 Zamawiajacy:
Miejski Zaktad Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.
ul Pawta Stalmacha 18
47-220 Kedzierzyn-KoZle

1.3 Adres inwestycji:
Miejski Zaktad Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.
ul Pawta Stalmacha 18
47-220 Kedzierzyn-Kozle

1.4  Jednostka projektowa:
Efekt-Automatyka Spodtka z o.o.
ul. Karola Goduli 36
41-703 Ruda Slaska

EFEKT-AUTOMATYKA Sp. z 0.0.
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2. Czes¢ opisowa

2.1 Ogdlny opis przedmiotu zamdwienia

Przedmiotem zamodwienia jest modernizacja nadrzednego systemu wizualizacji miejskiego systemu
cieptowniczego realizowana w formule ,,projektuj i wybuduj” obejmujaca:

2.1.1 Opracowanie i uzgodnienie z Zamawiajacym projektu wykonawczego nadrzgednego systemu
wizualizacji miejskiego systemu cieptowniczego.

2.1.2 Dostawe oraz instalacje urzadzen typu bramka dostepowa do komunikacji z weztami cieplnymi
wyposazonymi w sterowniki Xenta zgodnie z opracowanym projektem wykonawczym wraz z
uruchomieniem komunikacji z weztami cieplnymi z zat. 1.

2.1.3 Dostawe oraz instalacje urzadzen do komunikacji z weztami cieplnymi wyposazonymi w
sterowniki SWC zgodnie z opracowanym projektem wykonawczym wraz z uruchomieniem
komunikacji z weztami cieplnymi z zat. 2.

2.1.4 Dostawe oraz instalacje urzadzen i sprzetu komputerowego klastra serweréw zgodnie z
opracowanym projektem wykonawczym.

2.1.5 Uruchomienieirozruch urzadzen oraz sprzetu komputerowego klastra serwerdw po instalacji.

2.1.6 Dostawe oraz instalacie oprogramowania, licencji, kont dostepowych i kluczy
zabezpieczajacych, $rodowiska wirtualnego, maszyn wirtualnych zgodnie z opracowanym
projektem wykonawczym.

2.1.7 Wykonanie i skonfigurowanie systemu nadrzednego do wizualizacji, konfiguracji,
parametryzacji, zdalnego sterowania, alarmowania, archiwizacji danych, generowania
wykresow i raportow dla miejskiego systemu cieptowni ~go.

2.1.8 Uruchomienie wizualizacji pracy weztow cieplnych zgodnie z listg z zat. 1.

2.1.9 Uruchomienie wizualizacji pracy weztéw cieplnych zgodnie z lista z zat. 2.

2.1.10 Przeprowadzenie procedur odbioru nadrzednego systemu wizualizacji.

2.1.11 Szkolenie obstugi i 0s6b nadzorujacych.

2.1.12 Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny.

Nadrzedny system wizualizacji powinien docelowo obja¢ caly miejski system cieptowniczy w
Kedzierzynie-KoZlu. Z uwagi na wielkosc istniejgcego systemu cieptowniczego przewiduje sie etapowa
realizacje modernizacji. W | etapie prac do nadrzednego systemu wizualizacji zostang wigczone wezty
cieplne z zat. 1i zat. 2.

Prowadzona modernizacja nie moze ograniczac¢ pracy miejskiego systemu ciepfowniczego. Czes¢ systemu
cieptowniczego pracuje w trybie catorocznym, tj. poza sezonem grzewczym, ktéry trwa ok. 9 miesiecy w
roku.

2.2 Stan obecny

2.2.1 Struktura miejskiego systemu cieptowniczego w Kedzierzynie-Kozlu

Miejski system cieptowniczy obejmuje przytgcze do stacji cieptowniczych (Centrala Miejska) w Zaktadach
Azotowych w Kedzierzynie-Kozlu, wifasne zirddta ciepta (lokalne kottownie), sieci cieptownicze,

EFEKT-AUTOMATYKA Sp. z o.0.
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przepompownie i inne urzadzenia techniczne oraz wezly cieplne 1-no oraz 2-wu funkcyjne do ktérych
podtaczeni s3 odbiorcy komunalni i przemystowi. Cze$¢ weztéw cieplnych stanowi wtasno$¢ odbiorcow
komunalnych lub przemystowych. Gtéwnym dostawca ciepta dla sieci cieptowniczej jest Centrala Miejska
w ZAK S.A.

2.2.2 Przytacze do stacji cieptowniczej Centrala Miejska w ZAK S.A.

Centrala Miejska w Zaktadach Azotowych w Kedzierzynie-Kozlu pracuje pod kontrolg systemu wizualizacji
ASIX. Pomiar ilodci dostarczanego ciepta do miejskiej sieci cieptowniczej oraz odczyt parametréw medium
jest wykonywany na przytaczu do Centrali Miejskiej. Zamawianie dostaw ciepta (wystawianie dyspozycji)
odbywa sie na podstawie podgladu parametréw medium. Aktualnie system wizualizacji nie zapewnia
dodatkowych narzedzi do wspomagania zamodwien dostaw ciepfa.

2.2.3 Kottownia K41

Kottownia K41 przy ul. Piastowskiej 52 w Kedzierzynie-KoZlu wyposazona jest w trzy kotty gazowe, stacje
DEMI, wymiennikownie i instalacje pomocnicze. Kottownia K41 wraz lokalnym systemem sterowania
i wizualizacji jest przewidziana do modernizacji w latach 2018-2019 jako odrebne zadanie.

System sterowania i wizualizacji kotlowni K41 po modernizacji powinien umoiliwiac integracje
z nadrzednym systemem wizualizacji.

2.2.4 Kottownia ul. Battycka

Kottownia przy ul. Battyckiej w Kedzierzynie-KoZlu wyposazona jest w dwa kotly gazowe oraz lokalny
wezet cieplny. System sterowania kottownia przy ul. Battyckiej oparty jest na dedykowanych
sterownikach firmy Viessmann. Kazdy z kottéw posiada wiasny sterownik, nadrzednie sterowany przez
regulator kaskadowy. Lokalny wezet cieplny jest réwniez zarzadzany poprzez sterownik firmy Viessmann.
Kottownia przy ul Battyckiej na chwile obecna nie jest wigczona do istniejacego systemu wizualizacji.

2.2.5 Komora pomiarowa Al. Lisa

W komorze pomiarowej przy Al. Lisa w Kedzierzynie-Kozlu jest zabudowany sterownik Xenta, do ktorego
podtaczone sg czujniki temperatur i ci$nienia zainstalowane na rozgatezieniach magistrali cieptowniczej.
Dodatkowo w komorze zainstalowano lokalny komputer PC wyposazony w karte LonWorks przekazujgcy
dane pomiarowe z komory i osiedla Piastéw do istniejgcego systemu wizualizacji.

2.2.6 Wezly cieplne wyposazone w sterowniki Xenta

Sterowanie elementami wykonawczymi w tych weztach cieplnych opiera sig o sterowniki XENTA firmy
Schneider Electric. Istniejacy system wizualizacji TAC VISTA 4 komunikuje sie ze sterownikami
obiektowymi poprzez sie¢ obiektowa LonWorks. Jako okablowanie obiektowe zastosowano kabel
wieloparowy miedziany (min. 2 pary). Zastosowany kabel obiektowy moze by¢ wspétdzielony pomigdzy
réznymi sieciami obiektowymi (aktualnie LonWorks i M-Bus dla sieci inkasenckiej cieptomierzy). Sie¢
obiektowa LonWorks skiada sie kilku odseparowanych podsieci.

EFEKT-AUTOMATYKA Sp. z 0.0.
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2.2.7 Wezty cieplne wyposazone w sterowniki SWC

Sterowanie elementami wykonawczymi w tych weztach cieplnych opiera sig o sterowniki SWC firmy SAIA
Burgess Control. Istniejgcy system wizualizacji dla tych weztéw cicplnych oparty jest o lokalny serwer
www wbudowany w uzytkowang aplikacje wezta cieplnego. Zastosowane sterowniki SWC s3
dostosowane do pracy w sieci obiektowej Ethernet i komunikacji z nadrzednym systemem wizualizacji
poprzez protokdt S-Bus.

2.3

Szczegdtowy zakres modernizacii

2.3.1 Zatozenia do projektu wykonawczego

Nadrzedny system wizualizacji miejskiego systemu cieptowniczego powinien spetniaé nastepujace

wymagania:

a) wysoki stopnien niezawodnoséci wynikajagcy z zastosowanej konfiguracji, specyfikacji
zabudowanego sprzetu komputerowego, urzadzen i algorytmow sterowania,

b) skalowalno$é i otwarto$¢ systemu umozliwiajaca jego dalsza rozbudowe i integracjg z innymi
systemami,

c) zastosowane rozwigzania sprzetowe powinny by¢ oparte o nowoczesne technologie zapewniajgce
wsparcie techniczne producentéw urzadzen po okresie gwarancji na dostarczony sprzet
techniczny,

d) zastosowane oprogramowanie powinno by¢ dostarczone w najwyiszych stabilnych wersjach
zapewniajgcych wsparcie techniczne producentéw oprogramowania po okresie gwarancji na
nadrzedny system wizualizacji,

e) tatwa parametryzacja systemu oraz szeroki zestaw parametrow, ktérych wartosci mozna zmieniac
w zaleznosci od aktualnych potrzeb,

f) zachowanie jak najdalej idacej unifikacji rozwigzan i urzadzen technicznych,

g) system powinien by¢ zaprojektowany i zbudowany z zachowaniem obowiazujacych przepisow,
norm i zasad bezpieczeristwa bhp i p.poz.,

h) urzadzenia elektryczne powinny posiada¢ odpowiednie certyfikaty, atesty, $wiadectwa,

dopuszczenia, stopiedn ochrony IP oraz wymagane o:naczenia - tabliczki znamionowe
z identyfikacja producenta, znakiem bezpieczenstwa, znakiem CE,

mozliwos¢ wykonywania zdalnego serwisu systemu w zakresie oprogramowania sprzgtowego
(sterowniki urzadzen) jak i oprogramowania uzytkowego (klaster serweréw).

2.3.2 Wytyczne do projektu wykonawczego

Projekt wykonawczy systemu powinien by¢ kompletny i spefnia¢ catosciowo wymagania przedstawione
w dokumencie. Projekt wykonawczy po zatwierdzeniu przez Zamawiajacego bedzie podstawa
prowadzenia prac wykonawczych.

EFEKT-AUTOMATYKA Sp. z 0.0.
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2.3.3 Zakres prac objetych projektem wykonawczym

2.3.3.1 Dobdr rozwigzania do komunikacji z weztami cieplnymi wyposazonymi w sterownik Xenta

W zakresie zadania nalezy dobra¢ urzadzenia typu bramka dostepowa umozliwiajgce sterowanie i odczyt
parametréw technologicznych weztéw cieplnych wyposazonych w sterowniki Xenta pracujacych w sieci
obiektowej LonWorks zgodnie z listg z zat. 1. Przesytanie danych pomiedzy systemem nadrzednym,
a bramka dostepowg powinno odbywac sie poprzez facze teletechniczne przy pomocy protokotéw
opartych o protokoty TCP/IP. Transmisja danych powinna by¢ zabezpieczona poprzez zestawienie tunelu
VPN i uzycie niepublicznych adreséw IP. Dopuszcza sig podziat sieci LonWorks na odrebne podsieci, kazda
zakoriczona bramka dostepowa. Projekt wykonawczy powinien zosta¢ zoptymalizowany w celu
osiggniecia minimalnej ilosci facz telekomunikacyjnych i kosztéw ich utrzymania, np. poprzez zestawienie
lokalnej sieci obiektowej Ethernet pomiedzy bramkami dostepowymi przy uzyciu modemdéw ADSL
i doprowadzenie jednego tacza teletechnicznego.
Projekt wykonawczy powinien zawierac:

a) liczbe i typ dobranej bramki dostepowej,

b) liczbe i typ dobranych urzadzen do zestawiania tuneli VPN,

c) liczbe podsieci z zestawieniem weztéw cieplnych w danej podsieci,

d) lokalizacje miejsca zainstalowania bramek dostepowych ze schematem i opisem t3cz

telekomunikacyjnych.

Zamawiajagcy na postawie projektu wykonawczego zawrze odpowiednie umowy z operatorami
telekomunikacyjnymi w celu zastawienia zaprojektowanych tgcz telekomunikacyjnych.

Dobrane rozwigzanie powinno zapewnia¢ min. mozliwo$¢ wymiany danych OUT/ IN dla kazdego wezta
cieplnego:

- Sitownik CO — potozenie zaworu ouT

- Sitownik CO — sterowanie IN

- Pompa CO — stan pracy/ status OUT/IN
- Pompa CO — awaria ouT
-Pompa CO — sterowanie reczne OUT/IN
- Cisnienie NP ouT

- Cisnienie WP ouT

- Temperatura zewnetrzna ouT

- Temperatura zasilanie NP ouT

- Temperatura zasilanie WP ouT

- Temperatura powrét WP ouT

- Energia pomiar ouT

- Przeptyw pomiar ouT

- Krzywa grzewcza 8 pkt. OUT/IN
- Przesuniecie krzywej OUT/ IN
- Temperatura wytgczenia pompy CO OUT/IN
- Temperatura zewnetrzna wyfgczenia sitownika CO OUT/IN

- Temperatura zadana z krzywej grzewczej ouT

EFEKT-AUTOMATYKA Sp. z 0.0.
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2.3.3.2 Dobér rozwigzania do komunikacji z weztami cieplnymi wyposazonymi w sterownik SWC

W zakresie zadania nalezy dobraé¢ urzadzenia umozliwiajace sterowanie i odczyt parametrow
technologicznych weztéw cieplnych wyposazonych w sterowniki SWC pracujacych w sieci Ethernet
zgodnie z listg z zat. 2. Przesytanie danych pomiedzy systemem nadrzednym, a sterownikiem SWC
powinno odbywaé sie poprzez tacze teletechniczne przy pomocy protokotu S-Bus TCP/IP. Transmisja
danych powinna by¢ zabezpieczona poprzez zestawienie tunelu VPN i uzycie niepublicznych adresow IP.
Projekt wykonawczy powinien zostaé zoptymalizowany w celu osiggniecia minimalnej ilosci facz
telekomunikacyjnych i kosztow ich utrzymania.
Projekt wykonawczy powinien zawierac:

a) liczbe i typ dobranych urzadzen do zestawiania tuneli VPN,

b) liczbe ew. podsieci z zestawieniem wezidw cieplnych w danej podsieci,

c) lokalizacje miejsca zainstalowania urzadzen do zestawiani tuneli VPN ze schematem i opisem tacz

telekomunikacyjnych.

Zamawiajgcy na postawie projektu wykonawczego zawrze odpowiednie umowy z operatorami
telekomunikacyjnymi w celu zastawienia zaprojektowanych facz telekomunikacyjnych.

Dobrane rozwigzanie powinno zapewnia¢ min. mozliwos¢ wymiany danych OUT/ IN dla kazdego wezta
cieplnego:

- Sitownik CO — potozenie zaworu ouT

- Sitownik CO —sterowanie IN

- Pompa CO — stan pracy/ status OUT/IN
- Pompa CO — awaria ouT
-Pompa CO — sterowanie reczne OUT/IN
- Ci$nienie NP ouTt

- Cisnienie WP ouT

- Temperatura zewnetrzna ouTt

- Temperatura zasilanie NP ouT

- Temperatura zasilanie WP ouT

- Temperatura powrét WP OuT

- Energia pomiar OouT

- Przeptyw pomiar ouT

- Krzywa grzewcza 8 pkt. OUT/IN
- Przesuniecie Krzywej OUT/ IN
- Temperatura wytaczenia pompy CO OUT/IN
- Temperatura zewnetrzna wytgczenia sitownika CO OUT/IN
- Temperatura zadana z krzywej grzewczej ouT

2.3.3.3 Dobdr urzadzen i sprzetu komputerowego klastra serwerow

Wykonawca dobierze konfiguracje klastra serwerdéw wraz z urzgdzaniami pomocniczymi zapewniajacymi
poprawng prace nadrzednego systemu wizualizacji. Dobrana konfiguracja powinna zapewni¢ prace
systemow w przypadku wystapienia zdarzenia:

EFEKT-AUTOMATYKA Sp. z 0.0.
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a) awaria i wytgczenie 1 hosta w klastrze serwerow,

b) awaria i wylaczenie 1 kontrolera w macierzy dyskowej,

c) po zaniku zasilania system kontynuuje dziatanie przez okres 10 minut, nastgpnie automatyczne
wytgcza maszyny wirtualne.

Sprzet komputerowy i urzadzenia zostang zamontowane w istniejacej szafie serwerowej w siedzibie
Zamawiajacego. Projekt wykonawczy powinien zawierac:

a) zestawienie dobranego sprzetu komputerowego i urzadzen,

b) schematy potaczen elektrycznych i logicznych pomiedzy elementami systemu,

c) opis wymagan instalacyjnych dla dobranego sprzetu komputerowego i urzadzen,

d) widok elewacji szafy serwerowej z zaznaczonym miejscem montazu.

2.3.3.4 Dobér oprogramowania, licencji, kont dostepowych i kluczy zabezpieczajgcych oraz
konfiguracji srodowiska wirtualnego klastra

Wykonawca dobierze oprogramowanie SCADA, oprogramowanie i konfiguracje srodowiska wirtualnego
na klastrze serwerdw, typy licencji oraz niezbedne dodatkowe oprogramowanie, konta dostepowe, typy
kluczy zabezpieczajacych itp. zapewniajacych poprawng prace nadrzednego systemu wizualizacji oraz
spetnienie postawionych wymagan. Projekt wykonawczy powinien zawierac:

a) zestawienie dobranego oprogramowania, licencji i kont,

b) opis wymagan instalacyjnych dla dobranego oprogramowania i licencji,

c) opis konfiguracji sSrodowiska wirtualnego oraz schemat potaczen logicznych i sieciowych pomiedzy

maszynami wirtualnymi.

2.3.4 Woykonanie i skonfigurowanie nadrzednego systemu wizualizacji
2.3.4.1 Koncepcja konfiguracji nadrzednego systemu wizualizacji

W $érodowisku wirtualnym na klastrze serwerdw zostanie uruchomiony zestaw min. 6 maszyn wirtualnych
petnigcych role:

a) serwerdw danych (serwerdw operatorskich) 2szt.,

b) terminali operatorskie 3szt.,

c) serwera technicznego (backup i zarzadzania klasterem) 7szt.
Serwery danych (serwery operatorskie) beda stuzyty do akwizycji i archiwizacji danych z weztéw cieplnych
(oraz docelowo z innych obiektéw systemu cieptowniczego np. lokalnych kottowni) oraz beda
udostepniaty dane dla terminali operatorskich.
Serwery danych w zakresie akwizycji i archiwizacji danych beda posiadaty rdwnowazng konfiguracje oraz
rébwnowazng baze archiwalnych danych i bedg stanowity pare redundantng serweréw danych
archiwalnych. Kopie baz archiwalnych danych z obu serweréw beda automatycznie zapisywane na
macierzy NAS na odrebnym zasobie dyskowym.
Dodatkowo jeden z serwerdéw danych bedzie petnit role serwera www dla terminali przeglgdarkowych
oraz serwera danych dla klientéw mobilnych. Drugi z serweréw danych bedzie petnit role serwera
raportowego (lub zrédta danych dla innych systeméw raportowych).
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Terminale operatorskie bedg stuzyty do wizualizacji i sterowania siecig cieptowniczg za posrednictwem
dowolnego serwera danych (serwera operatorskiego).

Operatorzy prowadzacy ruch sieci cieptowniczej beda pracowali na urzadzeniach typu ,thin client”
taczacych sie za pomoca sesji RDP z terminalami operatorskim i dostepem do aplikacji w trybie desktop.
Operatorzy nie bedg pracowali bezposrednio na serwerach danych (serwerach operatorskich). Przyjeto 2
stanowiska dla operatoréw systemu, kazde wyposazone w 2 monitory o rozdzielczosci UltraHD. Przyjgto
uruchomienie 1szt. nadmiarowego terminala operatorskiego pracujacego w trybie goracej rezerwy z
mozliwoscig uruchomienia kolejnego stanowiska operatorskiego.

Dodatkowy dostep do nadrzednego systemu wizualizacji bedzie mozliwy przez:
a) przegladarke www (komputer, tablet z system Windows)
- przyjeto dostawe 1 szt. licencji dostepowej z mozliwoscia sterowania,
- przyjeto dostawe 2 szt. licencji dostepowych bez mozliwosci sterowania,
b) klientéw mobilnych (smartfon, tablet z systemem Android lub 10S)
- przyjeto dostawe 2 licencji dostepowych.

Serwer techniczny bedzie stuzyt do zarzadzania systemem backupowym, aktualizacjami Windows,
programem antywirusowym i srodowiskiem wirtualnym. Dostep do $rodowiska projektowego aplikacji
SCADA bedzie zapewniony na kazdym stanowisku operatorskim pracujacym z aplikacja trybie desktop.
Wymaga sie, aby zmiany wprowadzane na dowolnym stanowisku operatorskim byly automatycznie
wprowadzane na pozostatych stanowiskach operatorskich.

Przyjeta konfiguracja powinna zapewniac prace i dostep do systemu wizualizacji w przypadku wystagpienia
awarii:
a) jednego z dwoch wirtualnych serwerdw danych,
b) dwadch z trzech wirtualnych terminali operatorskich,
¢) awarii obu urzadzen ,thin client” - istnieje mozliwos¢ uruchomienia sesji RDP do wolnego
terminala operatorskiego lub uruchomienia terminala przegladarkowego z dowolnego
komputera PC.

2.3.4.2 Funkcje nadrzednego systemu wizualizacji

2.3.4.2.1 Diagramy synoptyczne

Wykonawca skonfiguruje system diagraméw synoptycznych dla 2-monitorowych stanowisk
operatorskich z mozliwoscig swobodnego wyboru i jednoczesnego wyswietlenie wielu diagramoéw
synoptycznych z obstugg efektu przezroczystosci.

2.3.4.2.2 Wizualizacja parametrow technologicznych na diagramach

Konfiguracja wizualizacji parametréw technologicznych powinna uwzglednia¢ mozliwo$¢ wigczenia do
wizualizacji, poza weztami cieplnymi, innych obiektéw w kolejnych etapach modernizacji. W zwiazku
z tym wymagana jest standaryzacja wizualizacji w zakresie:
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-

a) wyswietlanie na ekranie monitora widoku instalacji technologicznej w postaci graficznej,

b) wyswietlanie wartosci wszystkich wejsé i wyjé¢ analogowych sterownika PLC oraz innych
urzadzeni, w jednostkach inzynierskich (temperatury, cisnienia, przeptywy, poziom, itp.),

c) wyswietlanie stanu wejs¢ i wyjsé¢ binarnych sterownika PLC oraz innych urzadzen,

d) wyswietlanie warto$ci dowolnego sygnatu wyliczanego, posredniego,

e) mozliwoéé wyboru trybu pracy oraz sterowania elementami wykonawczymi (pompy, zawory
i sitowniki itp.),

f) wyb6r trybu pracy, nastawa parametrow i wartosci zadanych oraz sterowanie regulatorami PID,

g) wyswietlanie wykreséw wartosci analogowych i binarnych biezacych i historycznych,

h) nastawa progéw alarmowych dla wielkosci mierzonych,

i) wyswietlanie alarméw biezacych i historycznych,

j) rejestracja alarméw i wykreséw historycznych,

k) generowanie i wyswietlanie raportéw.

2.3.4.2.3 Archiwizacja parametréw technologicznych

Wykonawca dostarczy licencje, ktére umozliwia archiwizacje docelowo wszystkich odczytywanych
parametréw technologicznych systemu cieptowniczego na kazdym z dwoch serweréw danych. Przyjeto,
ze kazda licencja powinna umozliwiaé archiwizacje min. 16 tys. zmiennych. Wykonawca skonfiguruje
modut archiwizujacy parametry technologiczne dla weztéw cieplnych z listy zat. 1 oraz zat. 2. Wykonawca
zapewni poprawng prace modutu archiwizacji w ukfadzie redundantnym z uzupetnianiem brakujacym
danych archiwalnych pomiedzy serwerami danych (serwerami operatorskimi).

2.3.4.2.4 Technologia GIS

Diagram z widokiem ogélnym sieci ciepfowniczej powinien zawiera¢ prezentacje na mapach cyfrowych,
infrastruktury sieci cieptowniczej z uwzglednieniem ich wspétrzednych geograficznych oraz parametrow
technologicznych. Przyjete rozwigzanie powinno umozliwiaé¢ aktualizacje map cyfrowych w trybie on-line
oraz off-line.

Niezbedne jest, by system SCADA umozliwiat import danych opisujgcych infrastrukture techniczng sieci
cieptowniczej (lokalizacja rurociggdw z ich parametrami technicznymi, przepompowni, weztéw cieplnych
itp.) z istniejacych baz danych lub za posrednictwem plikéw zgodnych ze standardem ,Shapefile” lub
~SDF”.

Diagram z widokiem ogdlnym sieci cieptowniczej powinien zawiera¢ ilos¢ informacji dostosowana do
wybranej skali i wielkosci wybranego obszaru.

2.3.4.2.5 Bilansowanie dystrybucji ciepta

Dla weziéw cieplnych ze zdalnym odczytem licznikéw ciepta nalezy przygotowac zbiorczy diagram
prezentujacy bilansowanie dystrybuciji ciepta.
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2.3.4.2.6 Zabezpieczenia i kontrola eksploatacji

Konta dostepu do systemu wizualizacji powinny by¢ centralnie zarzadzane i zintegrowane z domeng
Active Directory Zamawiajacego.
W zakresie zadania nalezy uruchomi¢ modut rejestracji wykonanych czynnosci przez operatora z
przechowaniem w bazie danych, dla wybranych czynnosci, informacji o:

a) zadanej i poprzedniej wartosci,

b) czasie operacji,

c) numerze stanowiska operatorskiego,

d) loginie operatora wykonujacego dang czynnosc.

2.3.4.2.7 Alarmy

Wykonawca skonfiguruje system alarmowy umozliwiajacy generowanie alarméw umozliwiajgcych
prawidtows i bezpieczng eksploatacje systemu. Wybrane alarmy w uzgodnieniu z Zamawiajacym bede
wysytane poprzez powiadomienia e-mail. Administrator systemu powinien posiada¢ mozliwosé
samodzielnej modyfikacji:

a) hierarchii alarméw,

b) listy i adresow e-mail odbioréw powiadomien,

c) harmonogramowania czasowego wysyfania powiadomien (powiadomienia powinny trafia¢ do

wybranych oséb zgodnie z przyjetym planem czasowym).

2.3.4.2.8 Raporty

Wykonawca w uzgodnieniu z Zamawiajacym skonfiguruje system iaportowy umozliwiajacy generowanie
raportu dystrybucji ciepta dla weztéw cieplnych objetych zdalnym odczytem licznikéw ciepta. System
powinien zapewniac:

a) generowanie raportow do plikéw PDF,

b) generowanie raportéw o strukturze podanej przez Zamawiajgcego,

c) narzedzia do tworzenia nowych wzoréw raportéw przez uzytkownikow.

2.3.4.2.9 Terminale mobilne

Aplikacja na terminalach mobilnych powinna umozliwiac:
a) wybor przez uzytkownika wizualizacji dowolnego obiektu (wezta cieplnego),
b) prezentacje wybranych wartosci danych biezacych i archiwalnych,
c) prezentacja standéw wybranych alarmow,
d) aktywne powiadamianie o wystapieniu wybranych alarmow (réwniez przy wytgczonej aplikacji),
e) logowanie i integracje z centralnym zarzadzaniem uprawnieniami uzytkownikdéw,
f)  mozliwo$¢ sterowania pracg obiektu (dla wybranych urzadzen).
g) mozliwos$¢ wprowadzania notatek operatorskich przekazywanych do stanowisk operatorskich
desktop i przegladarkowych.

Aplikacja na urzadzenia mobilne musi by¢ zgodna z systemami Android i iOS.
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2.3.4.2.10 Dodatkowe funkcjonalnosci systemu

Zadanie obejmuje skonfigurowanie nastepujacych funkcjonalnosci:

a) uruchamianie aplikacji przegladarkowej www zaimplementowanej np. w kamerze video w wezle
cieplnym lub w bramce dostepowej i otwarcie jej w oknie zarzgdzanym przez system SCADA, bez
uruchomienia petnej standardowej przegladarki internetowej.

Nalezy zauwaiyé, ze wymagane rozwigzanie dodatkowo zabezpiecza przed dostepem przez
operatora do Internetu oraz zasobdw systemu operacyjnego. Ograniczy to mozliwosci
niepozadanego uzycia komputera operatorskiego przez operatorow.

b) Mozliwo$¢ wprowadzania notatek operatorskich z dowolnego stanowiska operatorskiego
centralnie obstugiwanych i pokazywanych w catej aplikacji.

2.3.4.2.11 Rozszerzenia systemu

Wykonawca zaprojektuje integracje z systemem Centrali Miejskiej w Zaktadach Azotowych
w Kedzierzynie-KoZlu opartym o system wizualizacji Asix w zakresie automatyzacji zamawiania dostaw
ciepfa i korygowania parametréw medium (interfejs do wymiany danych pomiedzy systemami).
Wdrozenie zaprojektowanej integracji bedzie wymagato zawarcia umowy pomiedzy Zamawiajagcym, a
Zaktadami Azotowymi w Kedzierzynie-KoZlu w oparciu o zaprojektowane i zatwierdzone przez
Zamawiajacego rozwigzanie. Wykonanie integracji systemoéw (poza wykonaniem projektu interfejsu) nie
stanowi prac w zakresu postepowania i bedzie stanowito prace dodatkowe.

2.3.4.3 Wizualizacja weztéw cieplnych

Wykonawca przygotuje odrebny diagram synoptyczny dla kazdego wezta cieplnego oraz min. 3 zbiorcze
diagramy:
a) widok ogélny catej sieci cieptowniczej z naniesionymi we~' mi cieplnymi z zat. 1 i zat. 2 zgodnie
z ich lokalizacjg (mapa cyfrowa z mozliwoscig wyboru skali i wielkosci wybranego obszaru),
b) diagram bilansujacy dystrybucije ciepfta,
c) diagram diagnostyczny dla potgczen sieciowych do bramek dostepowych/ sterownikéw weztéw
cieplnych.
Diagramy weztéw cieplnych oraz zbiorcze diagramy powinny by¢ ze soba potaczone odpowiednimi
linkami utatwiajacymi szybkie przejscie pomiedzy diagramami.

Wizualizacja poszczegdlnych weztéw cieplnych, niezaleinie od zastosowanego sterownika, powinna
byé w jak najwiekszym stopniu zunifikowana. Dla kazdego z weztéw cieplnych, dla ktérych bedzie
dostepny odczyt wskazan cieptomierza nalezy skonfigurowa¢ modut straznika mocy przeznaczony do
kontroli biezgcego zuzycia/ dostawy ciepta.

2.4 Szczegotowe wymagania co do wiasnosci funkcjonalno uzytkowych dla urzadzen,
oprogramowania i innych elementdw systemu

Urzadzenia powinny byé oznaczone znakiem CE. Spetnienie odpowiednich norm i dyrektyw powinno by¢
potwierdzone deklaracja zgodnoséci CE wystawiong przez producenta.
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2.4.1 Urzadzenia i sprzet komputerowy

2.4.1.1 Bramka dostepowa do sieci LonWorks
Liczba dostarczanych bramek dostepowych bedzie okreslona w projekcie wykonawczym systemu.
Przyjeto, ze bramka dostepowa powinna spetnia¢ minimalne wymagania:

a) port do obstugi sieci obiektowej LonWorks TP/FT-10: 1 szt.,

b) port do obstugi sieci obiektowej Ethernet 10/100 MBit: 1 szt.,

2.4.1.2 Router brzegowy VPN
Liczba dostarczanych routeréw brzegowych VPN bedzie okreslona w projekcie wykonawczym systemu.
Przyjeto, ze router brzegowy VPN powinien spetnia¢ minimalne wymagania:

a) obstuga szyfrowanych protokotéw VPN: IPsec, Open VPN,

b) port do obstugi sieci obiektowej Ethernet 10/100 MBit: 3 szt.,

2.4.1.3 Klaster serwerow
Konfiguracja klastra serweréw powinna spetni¢ minimalne wymagaiiia:
a) Podstawowe wymagania dla systemu operacyjnego hosta, maszyn wirtualnych, platformy
wirtualizacyjne;j:

- system operacyjny hosta: Windows Server 2016,
- system operacyjny wirtualnych maszyn serweréw operatorskich, serwera technicznego:
Windows Server 2016,
- system operacyjny terminali operatorskich: Windows 10,
- platforma wirtualizacyjna Hyper-V dla min. 2 hostow z obstuga wysokiej dostepnosci,
- mozliwosé zdalnego dostepu do systemu BIOS hostow,

b) Podstawowe wymagania dla systemu antywirusowego:
- program antywirusowy zainstalowany na kazdej maszynie wirtualnej z pobieraniem
i dystrybucja szczepionek poprzez serwer techniczny z zainstalowang konsolg zarzadzajaca,

c) Podstawowe wymagania sprzetowe dla serwera (hosta).
Przyjeto dostawe 2szt. serwerdw (hostédw) o identycznej konfiguracji, kazdy spetniajacy
wymagania:
- typ obudowy serwera: Rack 19” ze wszystkimi wymaganymi elementami
montazowymi,
- 1 procesor z mozliwoscig zainstalowania dodatkowego procesora, co najmniej klasy
Intel Xeon Silver 4114 10C,
- pojemnos¢ zainstalowanej pamigci RAM: 64 GB,
- rodzaj zainstalowanej pamieci: DDR4,
- karta FiberChanel do SAN 1x 16Gb: 2szt.,
- karta sieciowa: 4 x 10/100/1000 Mbit/s,
- ilo$é zasilaczy w serwerze: 2 szt., kazdy o mocy 450W,
- gwarancja 3 lata,

EFEKT-AUTOMATYKA Sp. z 0.0.



. OPRACOWANIE KONCEPCJI I DOKUMENTACII PFU DLA Nr projektu: Strona
M, | NADRZEDNEGO SYSTEMU WIZUALIZACIL P18011 17

d) Podstawowe wymagania dla macierzy dyskowej SAN.
Przyjeto dostawe 1szt. macierzy dyskowej SAN spetniajgcej wymagania:
- typ obudowy macierzy: Rack 19” ze wszystkimi wymaganymi elementami
montazowymi,
- macierz SAN z dyskami twardymi HD 6TB, 7200 obrotdw, 3.5 cal: 8szt.
- kontroler FiberChanel 16G: 2szt.,
- gwarancja 3 lata,

e) Podstawowe wymagania dla systemu backupowego NAS.
Przyjeto dostawe 1szt. systemu backupowego NAS spetniajgcego wymagania:
- typ obudowy macierzy backup: Rack 19” ze wszystkimi wymaganymi elementami
montazowymi,
- macierz NAS z dyskami twardymi HD 6TB, 7200 obrotdw, 3.5 cal - 4szt.
- platforma oprogramowania VEEAM do wykonywania backupéw maszyn wirtualnych.

f) Podstawowe wymagania sprzetowe dla przetacznika sieciowego obstugujacego klaster
serweréw.
Przyjeto dostawe 1 szt. przefacznika sieciowego spetniajgcego wymagania:
- typ obudowy macierzy backup: Rack 19” ze wszystkimi wymaganymi elementami
montazowymi,
- przetgcznik sieciowy 24 port Gbit, Layer 3 z obstugg VLAN Trunking - 1szt.

g) Podstawowe wymagania sprzetowe dla systemu zasilania awaryjnego UPS.
Przyjeto dostawe 1szt. systemu zasilania awaryjnego UPS spetniajagcego wymagania:
- czas podtrzymania napiecia dla catego klastra serwerdw nie krétszy niz 30 min. dla
nowego zestawu baterii,
- automatyczne zamykanie maszyn wirtualnych w przypadku zaniku napiecia.

2.4.1.4 Urzadzenia typu ,thin client”
Podstawowe wymagania dla urzadzer typu ,thin client. Przyjeto dostawe 2szt. urzadzen typu ,thin
client” spetniajgcego wymagania:
- system operacyjny Windows 10 loT Enterprise,
- dysk mSATA 32 GB,
- mozliwo$é podtgczenia min. 2 monitoréw o rozdzielczosci 1920x1080 pikseli,
- mozliwo$¢ wyboru nawigzywania sesji RDP pomiedzy min. 2 hostami RDP (terminalami
operatorskimi).

2.4.1.5 Monitory dla urzadzen typu ,thin client”
Podstawowe wymagania dla monitoréw dla urzagdzen typu ,thin client”. Przyjeto dostawe 4szt.
monitordow spetniajagcych wymagania:
- rozdzielczo$¢ UHD 3840x2160,
- matryca IPS,
- przekatna ekranu min. 27 cali,
- ztgcze HDMI, Display Port/DVI
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- wbudowane gtosniki.

2.4.2 Oprogramowanie SCADA

Zastosowane oprogramowanie SCADA powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

2.4.2.1 Dopuszczenia

Oprogramowanie SCADA musi posiadaé interfejs uzytkownika, dokirmentacje uzytkowa oraz srodowisko
projektowe w jezyku polskim. Oprogramowanie musi posiada¢ dopuszczenie przez producenta do pracy
pod systemem operacyjnymi Windows 10 i Windows Server 2016 pracujgcym zaréwno na fizycznym
komputerze jak rowniez w srodowisku wirtualnym.

2.4.2.2 Wsparcie techniczne i serwis

Wymagane jest, aby producent oprogramowania zapewniat wsnarrie techniczne w jezyku polskim dla
dostarczonej wersji oprogramowania przez okres co najmniej 3 lat. W tym samym okresie producent
oprogramowania powinien zapewni¢ usuwanie btedéw w oprogramowaniu SCADA lub dostep do wolnej
od btedéw wersji oprogramowania bez dodatkowych kosztéw.

2.4.2.3 Konfiguracja i moduty dodatkowe

Oprogramowanie SCADA powinno zawiera¢ dodatkowe zintegrowane moduty, ktére beda uruchamiane
w zakresie funkcjonalnym w kolejnych etapach modernizacji systemu:

a) modut zliczania czasdw pracy i liczby zataczen urzadzen z samodzielng baza danych, ktérej kopia
bezpieczeristwa bedzie automatycznie zapisywana na macierzy NAS na odrebnym zasobie
dyskowym. Modut powinien umozliwiaé¢ wysytaniem powiadomien o zblizaniu sie do wartosci
granicznych dla tych zasobéw w celu optymalnego planowania remontéw i wymian urzadzen
zgodnie z wymaganiami ruchowymi okreslonymi przez producentéw. Wymagany moduf powinien
zawiera¢ obstuge min. 50 urzadzen co pozwoli na usprawnienie zarzadzania ruchem sieci
ciepfowniczej.

b) modut harmonograméw, pozwalajacy na zaawansowane planowanie automatycznego
wykonywania akcji operatorskich.

2.4.2.4 Srodowisko projektowe

Oprogramowanie SCADA powinno by¢ wyposazone w $rodowisko projektowe (konstruktor aplikacji
SCADA) dostepne na kazdym stanowisku operatorskim pracujagcym w trybie desktop zapewniajace po
uzyskaniu odpowiednich uprawnien:
a) projektowane diagraméw synoptycznych w trybie graficznym z edytorem graficznym obiektéw,
b) edycje diagramdw synoptycznych z aktywnym podgladem online wartosci danych procesowych,
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c) dostepnosé konfigurowalnych obiektéw wizualizacyjnych, ktérych cechy (wfasciwosci) moina
uzalezniaé od dynamicznych parametréw $rodowiska pracy (wartosci zmiennych, stanu alarmow,
zdarzen, pojedynczych bitéw lub dowolnych grup bitéw zmiennych itp.),

d) zarzadzanie i parametryzowanie diagramow pozwalajace na wielokrotne uzycie tego samego
diagramu do wizualizacji réznych czesci kontrolowanego obiektu, sieci cieptowniczej,

e) dostep do wszystkich parametréw, atrybutéw zmiennych z poziomu diagraméw i obiektéw
synoptycznych z mozliwoscig rozbudowywania funkcjonalnosci systemu o wtasne skrypty,
funkcje,

f) zarzadzanie i konfiguracje trybéw uruchamiania dodatkowych skryptow.

2.4.2.5 Komunikacja z urzadzeniami i innymi systemami

System zbudowany w oparciu o oprogramowanie SCADA powinien by¢ otwarty tzn., umozliwia¢ odczyt
danych z urzadzen jak réwniez udostepniac¢ dostep do odczytanych danych biezacych i archiwalnych za
posrednictwem standardowych protokotow przemystowych.
Oprogramowanie SCADA powinno umozliwia¢ obstuge i odczyt danych dla nastepujacych
urzadzen/protokotow:

a) Modbus RTU, Modbus TCP/IP,

b) S7 TCP/IP,

c) S-Bus, S-Bus TCP/IP,

d) M-Bus (np. dla Kamstrup) oraz licznikow ciepta innych firm np. Metronic,

d) odczyt danych biezacych zgodny ze standardem OPC DA i OPC UA,
wraz z przyjmowaniem znacznikéw czasu i statuséw wiarygodnosci danych dla urzadzer/ protokotéw
przekazujacych te informacje.
Oprogramowanie powinno zapewnia¢ wykrywanie i alarmowanie o btedach w kanatach wymiany danych.
Wymagane jest, aby odczytane zmienne miaty mozliwo$¢ wstepnego przeliczania wartosci (np.
dostosowanie do innych jednostek fizycznych) wraz z mozliwoscig tworzenia dodatkowych zmiennych
wirtualnych (wyliczanych).

Oprogramowanie SCADA powinno umozliwiac¢ obstuge i udostepnianie danych do innych systemow przy
uzyciu nastepujacych protokotéw:

a) serwer OPC DA wartosci biezgcych zmiennych,

b) serwer OPC HDA wartosci archiwalnych zmiennych,

c) serwer OPC UA wartoéci biezacych i archiwalnych zmiennych.

d) serwer klasy REST dla wartosci biezgcych i archiwalnych zmiennych.

e) mozliwo$é zapytan o wartosci archiwalne zmiennych poprzez zapytania T-SQL.

f) udostepnianie danych jako Modbus Slave.

Nadrzedny system wizualizacji powinien umozliwiac integracje z dowolnym stanowiskiem operatorskim
w lokalnych kottowniach, np. poprzez zainstalowanie na tym staiiowisku operatorskim aplikacji serwera
danych w wariancie umozliwiajagcym sterowanie lub poprzez opracowanie odpowiedniego interface do
wymiany danych z lokalnym stanowiskiem operatorskim.
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2.4.2.6 Modut archiwizacji

System wizualizacji musi by¢ wyposazony w modut archiwizacji (! listorian). Wielkos¢ archiwéw moze by¢
ograniczona jedynie wielkoscig dostepnej przestrzeni dyskowej klastra serweréw. Nalezy zagwarantowac
minimum 5-letni okres przechowania danych.
Modut archiwizacji musi zapewnia¢ uzupetnienie brakujacych odczytéw dla parametréw
technologicznych pobieranych z urzadzen i obiektéw udostepniajgcych historie pomiardw.
Automatyczne wyliczanie agregatow dla archiwizowanych zmiennych z dowolnym interwatem agregacji.
Zestaw dostepnych agregatow powinien minimalnie obejmowac:

a) wartosé na poczatku interwatu,

b) wartos¢ na koncu interwatu,

¢) rdznica wartosci na koricu i na poczatku interwatu,

d) minimalna wartos¢ w interwale,

e) maksymalna warto$¢ w interwale,

f)  réinica miedzy maksymalna a minimalna wartoscig w interwale,

g) suma wartosci wazonych czasowo w interwale (catka po czasie),

h) $rednia wartosci wazonych czasowo w interwale.
Zarchiwizowane zmienne oraz wyliczone agregaty musza by¢ dostepne na wszystkich stanowiskach
operatorskich.

Modut archiwizacji powinien umozliwia¢ rejestrowanie wartosci minimum 50 000 zmiennych na
pojedynczym serwerze oraz minimum 100 000 zmiennych na wszystkich stanowiskach zgodnie z okresem
odswiezania zmiennych.

Modut archiwizacji powinien umozliwia¢ archiwizacje warunkowg (tylko przy spetnieniu zadanego
warunku, np. przekroczenie limitu, wystgpienie awarii). Dla wybranych zmiennych w ilosci 500 powinna
by¢ mozliwos¢ archiwizacji danych w odstepie czasu co 100 ms.

Bazy archiwalnych danych powinny by¢ zabezpieczone przed tatwym dostepem i modyfikacjg ich
zawartosci przez jakiekolwiek osoby. Za wystarczajacy sposéb zabezpieczenia przyjmuje sie szyfrowanie
danych lub niepubliczny (poufny) format danych.

2.4.2.7 Narzedzia do analizy danych archiwalnych

Narzedzie do analizy danych archiwalnych w postaci trendéw (wykreséw) powinno zapewnia¢ minimalng
funkcjonalnos¢:
a) wybor zrodta wyswietlanych danych, okresu czasu i stylu wykreséw,
b) mozliwos¢ wyswietlania wykresow dla danych z ponizszych Zrédet:
- pomiary archiwalne pochodzace z modutu archiwizacji zmiennych pomiarowych jako dane
nieprzetworzone lub agregowane z dowolnym okresem,
- wykresy przebiegédw zmian sygnatow alarmowych,
- dane pochodzace z niezaleznych Zrédet danych, np. serweréw typu OPC HDA i OPC UA,
- dane z plikow tekstowych i arkuszy programu Excel,
c) mozliwos$é umieszczenia danych pochodzgcych z réznych zrédet na wspolnym wykresie,
d) minimalny zestaw styli wykreséw to: liniowy, stupkowy, obszarowy, schodkowy,
e) mozliwos¢ wyswietlenia wykresu o charakterze binarnym dla dowolnego bitu zmiennej,
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f) mozliwo$¢ tworzenia wykreséw dla danych wyliczanych na podstawie wielu zmiennych
zrédtowych.

g) dla wykreséw o charakterze binarnym, mozliwo$¢ wyswietlenia opiséw osi Y w postaci etykiet
tekstowych opisujgcych poszczegdlne stany,

h) mozliwoéé wyswietlenia wykresdw dla zaleznosci typu X-Y danych zrédtowych, np. temperatura A
—temperatura B,

i)  mozliwoéé wyswietlenia na wykresie co najmniej dwdch linii kursora odczytu,

i) mozliwo$é wyswietlenia wielu osi Y dla pojedynczego wykresu wielu danych, z opcja wspélnej osi
procentowej,

k) mozliwoé¢ eksportu danych uzytych do wyswietlenia wykresu w postaci tabelarycznej do pliku csv,
[) mozliwos¢ exportu danych archiwalnych do programu Excel,

2.4.2.8 Diagramy synoptyczne

System diagraméw synoptycznych powinien zapewnia¢ obstuge minimum 4 monitoréw dla stanowiska
operatorskiego oraz jednoczesne wyswietlenie wielu diagraméw synoptycznych z obstugg efektu
przezroczystosci.
Diagramy synoptyczne powinny cechowac sie w petni skalowalng grafika dostosowujaca sie do wielkosci
okna. Dla diagraméw synoptycznych o duzych rozmiarach (np. map catego obszaru sieci cieptowniczej),
dla ktérych w oknie moze by¢ pokazywany tylko fragment diagramu, menu systemu nalezy wyposazy¢ w
wybér pokazywanego fragmentu mapy obszaru i jego skali.
Wymaga sie, aby diagramy synoptyczne mogly byé budowane przy uzyciu wektorowych plikow
graficznych typu SVG.
Widok i cechy obiektéw wizualizacyjnych na diagramie powinny umozliwia¢:
a) uzaleznienia widoku ich od wartosci zmiennych, stanu alarméw i innych warunkdw,
b) obstuge wbudowanych mechanizmy obstugi ruchu, zmiany rozmiaru obiektow,
c) mechanizm do centralnego zarzadzania osadzonymi obic!..ami wizualizacyjnymi pozwalajacego
na kontrolowanie wybranych cech (np. kolory ostrzegawcze) z przechowaniem ostatnio ustawionych
wartosci,
System diagraméw synoptycznych powinien umozliwia¢ wy$wietlania tresci dokumentéw w formacie
PDF (np. schematy elektryczne) na diagramach weztéw cieplnych.

2.4.2.9 Obstuga map cyfrowych i technologii GIS

Z uwagi na wizualizacje obiektéw liniowych jak sieci cieptownicze oprogramowanie SCADA powinno by¢
dostosowane do obstugi map cyfrowych i technologii GIS w minimalnym zakresie:
a) mozliwos¢ wyswietlania diagraméw synoptycznych taczacych dane dotyczace parametrow
technologicznych infrastruktury technicznej z cyfrowymi mapami geograficznymi,
b) wykorzystanie publicznie dostepnych map cyfrowych w trybie offline i online,
c) elementy dynamiczne obrazujgce stan procesu pozycjonowane wg wspotrzednych
geograficznych,
d) obstuga plikéw Shapefile lub SDF zawierajacych dane o infrastrukturze technicznej,
e) Integracja z bazami danych zawierajacymi informacje zorientowane geograficznie,
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f)  mozliwo$¢ wyboru na diagramie skali mapy, ilos¢ informacji synoptycznych na diagramie jest
automatycznie dostosowana ,od skali mapy,
g) informacje synoptyczne podzielone na warstwy indywidulaiiie wybierane w trybie online.

2.4.2.10 System alarméw

Dobrane rozwigzanie powinno zintegrowac system alarméw obejmujacy serwery danych, terminale
operatorskie, terminale przegladarkowe i terminale mobilne w celu uzyskania petnej synchronizacji
obstugi alarméw w sieci wszystkich stanowisk operatorskich. Czynnosci podejmowane na dowolnym
stanowisku (np. potwierdzenie alarmu) powinny by¢ widoczne na wszystkich pozostatych stanowiskach.
System alarméw powinien spetnia¢ wymagania:
a) dla kazdego zdarzenia alarmowego rejestrowany jest czas wykrycia zdarzenia przez
oprogramowanie SCADA (czas pokazania alarmu w aplikacji), czas zdarzenia, czas wykrycia korica
zdarzenia, czas korica zdarzenia, czas, miejsce i uzytkownika potwierdzajacego zdarzenie,
b) mozliwoéé umieszczenia w tresci alarmu wartosci wybranych pomiaréw z chwili wystgpienia
alarmu,
c) mozliwo$¢ wprowadzenia notatek przez operatora powigzanych z operacja potwierdzeniem
alarmu,
d) funkcja wykluczania i filtrowania zbednych alarméw (np. krétkotrwatych lub "migajacych”)
konfigurowana przez operatora,
e) mozliwos¢ sygnalizacji alarmu przez wyskakujace okienka informacyjne dla przychodzacych
alarmow,
f)  brak ograniczenia na liczbe zdefiniowanych alarmoéw,
g) mozliwosé podzielenia alarméw na co najmniej 5 priorytetéw alarmow,
h) mozliwos¢ podziatu alarmoéw na dowolng liczbe grup,
i) motzliwos¢ powiadamiania o zdarzeniach poprzez e-mail lub SMS,
i) mozliwos¢ powiadamiania glosowego o alarmach (odczyt tresci alarmu),
k) mozliwosc sygnalizacji dzwiekowej dla przychodzacych alarméw,
[)  mozliwos¢ sygnalizacji na diagramach synoptycznych stanu alarmoéw,
m) mozliwosé sygnalizacji na diagramach synoptycznych stanu grup alarméw,
n) mozliwo$é wyswietlenia na diagramach synoptycznych tabeli alarméw aktywnych i tabeli historii
alarmow,
o) dtugookresowe archiwum zdarzer ograniczone jedynie dostepng pojemnoscia dysku,
p) generowanie alarméw przy pomocy roznych mechanizmow, w tym:
- poprzez analize wartosci wybranych bitow zmiennych IN/OUT,
- wykrywanie alarméw poprzez wyliczanie wyrazen arytmetycznych bazujacych na wartosciach
zmiennych IN/OUT,
- odczyt alarmow z serwera OPC A&E,
- zgtaszanie alarmow przez skrypty aplikacyjne.
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2.4.2.11 System raportowy

Oprogramowanie SCADA powinno zawiera¢ zintegrowane, proste w uzyciu, narzedzie do tworzenia
raportow tabelarycznych w trybie on-line przez uzytkownikdw systemu.

Oprogramowanie powinno zapewnia¢ mozliwos¢ tworzenia raportéw w oparciu o Microsoft Reporting
Services.

2.4.2.12 System zabezpieczen i uprawnien uzytkownikéw

Dobrane rozwiazanie powinno zapewnia¢ indywidualng kontrole dostepu do elementéw aplikacji jak
réwniez do poszczegdlnych stanowisk operatorskich. Oprogramowanie powinno zapewnia¢ narzedzia dla
administratorow systemu do centralnego zarzadzaniem uprawnieniami on-line, np. poprzez grupowanie
uzytkownikéw i nadawanie zbiorczych uprawnien (rél uzytkownikow).

Autoryzacja uzytkownikéw powinna by¢ zintegrowana z domeng Active Directory (autoryzacja
uzytkownikéw i okreslenie uprawnien na podstawie przynaleznosci do grup). System zabezpieczen
powinien automatyczne wylogowac uzytkownika przy bezczynnosci lub po zadanym czasie.

2.4.2.13 Wspdtpraca z urzagdzeniami mobilnymi

Producent oprogramowanie SCADA powinien udostepnia¢ dedykowana aplikacje dla urzgdzen mobilnych
z systemem i0S i Android. Producent oprogramowanie SCADA powinien rowniez udostepniac
aktualizacje do dostarczonej aplikacji mobilnej. Dedykowana aplikacja powinna taczy¢ sie z serwerem
danych przy uzyciu szyfrowanego protokotu https.

2.4.2.14 Srodowisko pracy i inne funkcje

Mozliwosé uruchomienia oprogramowania aplikacyjnego na stanowiskach typu serwerowego w trybie
ustugi systemowej Windows.

2.4.3 tacza teletechniczne oraz rozwigzania zapewniajace bezpieczeristwo przesytania danych

Wykonawca zaprojektuje tacza teletechniczne do komunikacji z weztami cieplnymi z uwzglednieniem jak
najnizszego kosztu utrzymania tacza teletechnicznego przy zachowaniu koniecznej przepustowosci i
poprawnej pracy systemu. Zamawiajacy dopuszcza do zestawienia tacz teletechnicznych uzycie
infrastruktury kablowej i GSM nalezacej do publicznych operatoréw telekomunikacyjnych. Konfiguracja
tacza teletechnicznego do komunikacji z obiektem sieci cieptowniczej (weztami cieplnymi) powinna
spetni¢ minimalne wymagania:

a) sie¢ kablowa wtasnos¢ Zamawiajagcego: potaczenie bedzie automatycznie zastawiane poprzez

tunel VPN pomiedzy gtownym routerem w serwerowni Zamawiajagcego a routerem brzegowym w

oddalonej podsieci,

b) sie¢ kablowa operator publiczny: potaczenie bedzie automatycznie zastawiane poprzez tunel VPN

pomiedzy gtéwnym routerem w serwerowni Zamawiajacego a routerem brzegowym w oddalonej

podsieci,
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c) sie¢ GSM operator publiczny: potaczenie bedzie automatycznie zastawiane poprzez tunel VPN (np.
w technologii IPsec lub GRE) pomiedzy routerem GRE w serwerowni Zamawiajacego a indywidualng
podsiecia APN w ktérej loguja sie karty SIM zamontowane w urzadzeniach. Nie dopuszcza sig
komunikacji poprzez modemy GSM w ukfadzie punkt-wielopunkt oraz uzycie kart SIM z publicznymi
adresami IP.

Wykonawca zaprojektuje i wykona nadrzedny system wizualizacji z uwzglednieniem dopuszczonych
metod zabezpieczenia przesytanych danych do klientéw mobilnych:

a) uzycie klienta VPN IPsec, Open VPN na urzadzeniu mobilnym (np. smartfonie uzytkownika) i
zestawienie potgczenia VPN do siedziby (serwerowni) Zamawiajacego,

b) uzycie statego publicznego adresu IP przydzielonego do karty SIM w urzadzeniu mobilnym,
autoryzacja ruchu do klienta mobilnego odbywa sie na gldwnym routerze w siedzibie
Zamawiajgcego,

c) uzycie statego niepublicznego adresu IP przydzielonego do karty SIM w urzadzeniu mobilnym,
pracujacej w wydzielonej sieci APN. Dostep do sieci APN odbywa sie jak dla dostepu do weztow
cieplnych w sieci APN.

Dostawa urzadzeri mobilnych (smartfondw), kart SIM, klienta VPN, gtdwnego routera nie wchodzi w
zakres dostaw zadania.

3. Uwarunkowania dotyczace przedmiotu zamdwienia

3.1 Uwarunkowania odnosnie termindw realizacji przedmiotu zamowienia

Realizacja przedmiotu zamdwienia nie powinna wptywac na dyspozycyjnos¢ systemu cieptowniczego. W
zwigzku z tym cze$é prac wptywajacych na dyspozycyjnosé, np. przebudowa sieci obiektowych LonWorks
powinna odbywaé sie w przerwie pomiedzy sezonami grzewczymi. Pozostate prace nie wptywajace na
dyspozycyjnosé systemu cieptowniczego moga by¢ wykonywane w trakcie sezonu grzewczego.
Wykonawca przedstawi szczegétowy harmonogram prac uwzgledniajacy powyzsze wymagania. Zaktada
sie, ze cate zadanie zostanie zrealizowane do listopada 2018.

3.2 Uwarunkowania formalno-prawne

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku ,,Prawo budowlane" (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414, tekst jednolity
Dz. U.z 29.11.2013 roku poz. 1409).
o Obwieszczenie Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 10 maja 2013 r. w sprawie

szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robét oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 24 wrze$nia 2013 r. poz. 1129).
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4, Opis wymagan Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zaméwienia

4.1 Wvymagania ogodlne

Oferta ztozona przez Wykonawcéw winna obejmowaé komplet dostaw i ustug koniecznych do
kompleksowego wykonania przedmiotu zamdwienia az do przekazania Zamawiajgcemu. Oferta powinna
by¢ zgodna z niniejszym programem funkcjonalno-uzytkowym oraz przepisami prawnymi i technicznymi
w tym zakresie. Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ w swojej ofercie rowniez te dodatkowe prace
i elementy i przepisy, ktére nie zostaty wyszczegdlnione w programie funkcjonalno-uzytkowym, a sa
wazine i niezbedne do prawidfowego i poprawnego funkcjonowania, stabilnego dziatania oraz
wymaganych prac konserwacyjnych jak réwniez dla spetnienia gwarancji sprawnego i bezawaryjnego
dziatania.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie prac zgodnie z umowa oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonanych prac, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacjg istotnych
warunkéw zamodwienia, programem funkcjonalno-uzytkowym i harmonogramem robét. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu w wykonaniu zadania spowodowane przez Wykonawce zostang przez niego
poprawione na wfasny koszt, z tego tytutu nie bedzie sie on mogt ubiega¢ o zadne dodatkowe
wynagrodzenie.

Zamawiajacy zobowigzuje Wykonawce do przygotowania i przediozenia do oceny projektu
wykonawczego przedstawiajgcego zaproponowane rozwigzanie, a Zamawiajacy zgtosi swoje uwagi do
proponowanych rozwigzad i wyda zalecenia do uwzglednienia w dokumentacji projektowej. Przed
rozpoczeciem prac niezbedne bedzie uzyskanie akceptacji Zamawiajacego rozwiazan projektowych
zawartych w projekcie wykonawczym. Zamawiajagcy wymaga réwniez przedtozenia do akceptacji
rysunkdw wykonawczych i szczegétowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru prac przed ich
skierowaniem do realizacji, w aspekcie ich zgodnosci z ustaleniami umowy i programu funkcjonalno-
uzytkowego.

Zamodwieniem objety jest caty zakres prac zwigzany z zaprojektowaniem, wykonaniem i odbiorem robét.
Wszystkie urzadzenia i instalacje wykonane w ramach realizacji niniejszego zadania musza spetniac
wymagania w zakresie BHP, ochrony srodowiska i ochrony ppoz. Ponadto wszystkie urzadzenia i instalacje
muszg charakteryzowaé sie wysokim poziomem technicznym i technologicznym oraz bezawaryjnoscig

pracy.

5. Szkolenia

Wykonawca przeprowadzi dedykowane szkolenie z obstugi systemu, ktore odbedzie sie w siedzibie
Zamawiajacego. Podstawg zakresu szkolenia bedzie opracowania przez Wykonawce instrukcja obstugi
systemu oraz instrukcja administratora systemu. Przeprowadzone szkolenie bedzie umozliwiato
uzytkowanie systemu zgodnie z wykonywang funkcjg operatora (obstuga systemu) lub administratora
(nadzér nad systemem).
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6. Odbidr robét

Przed przystapieniem do prac projektant przedtozy Zamawiajacemu do akceptacji:
- projekt wykonawczy nadrzednego systemu wizualizacji wraz z opisem technicznym
zastosowanych rozwigzan.
Zaakceptowane przez Zamawiajacego projekty wykonawcze muszg by¢ podpisane przez przedstawicieli
Zamawiajgcego - osoby uzgadniajace, wskazane w umowie o zamdwienie publiczne.
Przedstawicielem Zamawiajacego jest inspektor nadzoru inwestorskiego, posiadajacy uprawnienia do
petnienia samodzielnych funkcji, zgodnie z ustawg Prawo budowlane. Inspektor nadzoru inwestorskiego
petni kontrole nad kierownikiem budowy. Inspektor nadzoru musi uczestniczy¢ w przekazaniu placu
budowy, spotkaniach roboczych, dotyczacych ewentualnych zmian projektowo-wykonawczych oraz
odbiorach.
Kazdy odbidr czesciowy prac podlega sprawdzeniu w zakresie:
- zgodno$¢ wykonania prac z umowag,
- zgodnosci z projektem wykonawczym,
- zastosowanych urzadzeri i materiatéw (atesty, deklaracje zgodnosci, zgodno$¢ z wymogami
zawartymi w dokumentacji technicznej zastosowanych urzadzen).
Odebranie etapu robét winno byé zakoriczone spisaniem protokotu odbioru czesciowego robét.
Odbiér techniczny koricowy bedzie polegat na przedstawieniu inspektorowi nadzoru protokotu badar i
sprawdzen koricowych kwalifikujacych nadrzedny system wizualizacji do eksploatacji.
Materiaty niezabudowane, uwzgledniony w projektach, nalezy zwréci¢ Zamawiajgcemu przez
zgtoszeniem zadania do odbioru.
Odbidr koricowy nadrzednego systemu wizualizacji powinien by¢ zakoriczony:
- przekazaniem dokumentacji powykonawczej, instrukcji obstugi systemu oraz instrukcji
administratora systemu,
- protokotem przeszkolenia operatoréw i administratoréw systemu,
- protokotem odbioru koricowego oraz protokotem przekazaniem-przyjeciem systemu do
uzytkowania.

7. Gwarancje

Wymagany czas usuniecia awarii, ktére uniemozliwiaja dalszg pracg systemu, w okresie gwarancyjnym
wynosi 96 godzin od momentu prawidtowego zawiadomienia Wykonawcy i potwierdzenia przez niego
przyjecia zgtoszenia. Za spetnienie powyzszego warunku uznaje si¢ wznowienie pracy systemu.
Wymagany okres gwarancji 3 lata i rekojmi 5 lat od momentu odbioru koricowego i przekazania systemu
do uzytkowania.

8. Czes¢ informacyjna

8.1 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektem i wykonaniem przedmiotu zamoéwienia

Catoé¢ prac powinna byé wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajgcymi im normami
europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét. Jesli dla

EFEKT-AUTOMATYKA Sp. z 0.0.
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okreélonych prac nie istnieja odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie beda miaty uznane i bgdace w
uzyciu normy i standardy europejskie (EN).

o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku ,Prawo budowlane" (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414, tekst jednolity
Dz. U. z 29.11.2013 roku poz. 1409).
o Obwieszczenie Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 10 maja 2013 r. w sprawie

szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 24 wrze$nia 2013 r. poz. 1129).

o innych ustaw i rozporzadzen, Polskich Norm, Dyrektyw Unijnych, zasad wiedzy technicznej i sztuki
budowlane;.

9. Zataczniki

9.1 Zatacznik nr 1 — lista weztéw cieplnych ze sterownikiem Xenta

9.2 Zatacznik nr 2 — lista weztéw cieplnych ze sterownikiem SWC

9.3 Zatacznik nr 3 — klaster serwerdw schemat potaczen - koncepcja

9.4 Zatacznik nr 4 — klaster serwerdw konfiguracja maszyn wirtualnych - koncepcja
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Zalacznik 1



Lista sterownikow Xenta Schneider Electric (TAC) wlaczonych do nadrze¢dnego systemu
wizualizacji

1. Dzielnica KOZLE

Lista sterownikéw w sieci obiektowej o nazwie LonWorks 1 wg kolejnosci alfabetycznej
lokalizacji (adresu ulicy) wezta cieplnego:

Xenta typ Grupa LonWorks Nazwa Pozycja w grupie Node
1. ANNY 3 302 Gr 22 Anny 3 -1- *97
2. ANNY 7 451 Gr 22 Anny 3 -3- *100
3. ANNY 11 451 Gr_23 Rynek 7 -2- *106
4, ARCHIMEDESA 4 451A Gr_ 11 Arch 8 -3- *53
5. ARCHIMEDESA 6 451A Gr 11 Arch 8 -2- *54
6. ARCHIMEDESA 8 301 Gr_11 Aicli 8 -1- *50
7. ARCHIMEDESA 10 451,411 Gr 8 Piast 63 -2- *40,39
8. ARCHIMEDESA 12 451 Gr_14 Piast 69 -3- *19
9. ARCHIMEDESA 14 302 Gr 3 Arch_14 -1- *11
10. ARCHIMEDESA 16 281 Gr 2 Arch 16 -1- *8
11. ARCHIMEDESA 18 281 Gr 2 Arch 18 -1- *5
12. ARCHIMEDESA 23 281 Gr 5 Arch 23 -1- *20
13. ARCHIMEDESA 25 302 Gr 5 Arch 25 -1- *23
14, CHROBREGO 14 302 Gr_13 Chrob 14  -1- *50
15. CHROBREGO 15 R, 451 Gr 12 Chrob 15 -1- *58
16. CZERWINSKIEGO 4  421A Gr_25 Rynek 1 -3- *115
17. LUKASIEWICZA 3 451 Gr 21 Piram 20  -2- *06
18. PIASTOWSKA 10 421A Gr_17 Piram 27  -2- *78
19. PIASTOWSKA 12 451 Gr 14 Piast 51 -3- *65
20. PIASTOWSKA 15 301 Gr 16 Piast 15 -1- *71
21. PIASTOWSKA 22 451 Gr_ 15 Piast 30 -2- *70
22. PIASTOWSKA 25 421A Gr 14 Piast 51 -2- *66
23. PIASTOWSKA 30 302 Gr_15 Piast 30 -1- *67
24. PIASTOWSKA 37 302 Gr 12 Chrob 14  -2- *55
25. PIASTOWSKA 51 302 Gr_14 Piast 51 -1- *62
26. PIASTOWSKA 53/B 302 Gr_10 Pinct 53 -1- *45
27. PIASTOWSKA 53/E  451,451A G 10 Piast 53 -2- *40,48
28. PIASTOWSKA 59 302 Gr 9 Piast 59 -1- *41
29. PIASTOWSKA 61 302 Gr_6 Piast 61 -1- *29
30. PIASTOWSKA 63 302 Gr_8 Piast_63 -1- *36
31. PIASTOWSKA 69 302 Gr 4 Piast 69 -1- *16
32. PIASTOWSKA 71 451 Gr 3 Arch 14 -3- *14
33. PIASTOWSKA 73 451 Gr 3 Arch 14 -2- *15
34. PIRAMOWICZA 5 451A Gr_25 Rynek_1 -2- *116
35. PIRAMOWICZA 14 451 Gr 20 Piram_19  -3- *90



36.
37.
38.
39.
40,
41.
42.
43,
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

PIRAMOWICZA 16
PIRAMOWICZA 19
PIRAMOWICZA 20
PIRAMOWICZA 27
PIRAMOWICZA 30
PIRAMOWICZA 32
PIRAMOWICZA 34
PLANETORZA 1
PLANETORZA 2
RACLAWICKA 3
RACLAWICKA 5
RACLAWICKA 8
RACLAWICKA 9
RYNEK 1

RYNEK 6A
RYNEK 7

RYNEK 11
SKEODOWSKIEY 2
SADOWA 2
SADOWA 6
STOLARSKA 1
STOLARSKA 3
STOLARSKA 4
STOLARSKA 6
STOLARSKA 7
WESTERPLATTE 1
ZEROMSKIEGO 5

421A
302
301
302
302
R, 451
302
451
451
451
302,451A
302
451
302
421A
302
302
421A
421A
281
451
302
281
421A
302
421A

Gr_ 22
Gr_20
Gr 21
Gr 17
Gr 19
Gr_18
Gr 18
Gr 20
Gr 21
Gr 26
Gr 27
Gr 24
Gr 26
Gr_25
Gr 24
Gr 23
Gr_26
Gr 27
Gr 23
Gr 27
Gr 7

Gr 7

Gr 4

Gr 6

Gr 9

Gr 19
Gr_17

Annv 3
Piram 19
Piram_ 20
Piram_27
Piram_ 21
Piram_34
Piram 34
Piram 19
Piram 20
Rynek 11
Raclaw_5
Raclaw_8
Rynek 11
Ryuck 1
Raclaw_8
Rynek 7
Rynek 11
Raclaw 5
Rynek 7
Sadowa_6
Stolar 3
Stolar_3
Piast 69
Stolar 6
Piast 59
Piram 21
Piram 27

*101
*87
*92
*74
*86
*82
*79
*91
*95
*120

*122,125

*107
*121
*112
*111
*102
*117
*126
*105
*2
*35
*32
#26
*44
*83
*77



Lista sterownikow w sieci obiektowe]j o nazwie LonWorks_1 wg kolejnosci logicznej wezta
w sieci LonWorks:

Nazwa sieci: LonWorks_1

Gr 2

*5  (281) - Arch_18
*8  (281)- Arch 16
*11  (302) - Arch_14
*¥16  (302) - Piast_69
*20  (281) - Arch_23
*23  (302) - Arch_25
*26  (281) - Stolar_6
*29  (302) - Piast_61
*32  (302) - Stolar 3
*36  (302) - Piast_63
*41  (302) - Piast_59
*45  (302) - Piast_53B
*50  (301)- Arch_8
*58 (R,451) - Chrob_15
*59  (302) - Chrob_14
*62  (302) - Piast_51
*67 (302) - Piast_30
*71  (301) - Piast 15
*74  (302) - Piram_27
*79  (302) - Piram_34
*83  (302) - Piram_21
*87  (302) - Piram_19
*92  (301) -~ Piram_20
*97  (302)- Anny 3
#102 (302) - Rynek_7
*107 (302) - Raclaw_8
*112 (302) - Rynek_1
*117 (302) - Rynek 11

TAC Group: 254

Subnet:¥254

*15 (451) - Piast_73
Stolar 4

*35 (451) - Stolar 1

40,39 (451,411) - Arch_10

#44 (421A) - Stolar 7

Node:*127

*14 (451) - Piast_71

*¥19 (451) - Arch_12

%4948 (451,451A) - Piast_53E

%54
*55

(451A) - Arch_6
(302) - Piast_37

*66
*70

(421A) - Piast_25
(451) - Piast_22

*78
*82
*86

(421A) - Piast_10
(R,451) - Piram_ 32
(451) - Piram_28
*91 (451) - Planet 1
*96 (451)- Lukas 3
*101 (421A) - Piram_16
*106 (451) - Anny_11
*111 (421A) - Rynek_6A
*116 (451A) - Piram_5
*121 (451) - Raclaw_9

%122,125 (302,451A) - Raclaw_5

#2 (281) - Sadowa_6

*53 (451A) - Arch_4

#65 (451) - Piast_12

*77 (421A) - Zerom_5

*00 (451) - Piram_14
*05 (451) - Planet_2
*100 (451) - Anny 7
*105 (421A) - Sadowa_2
*110 (451) -

*115 (421A) - Czerw_4
*120 (451) - Raclaw_3
#126 (421A) - Sklod_2



2. Osiedle ,, LESNA”

Lista sterownikéw w sieci obiektowej 0 nazwie Lon_6 wg kolejnosci alfabetycznej lokalizacji
(adresu ulicy) wezla cieplnego:

Xenta typ Grupa LonWorks Nazwu Pozycja w grupie  Node
1. BEMA 20 302 gr 4 Bema 20  -I- *15
2.BEMA 22 B 302 gr S Bema 22 -1- *20
3.BEMA22G 421A gr 5 Bema 22  -2- *23
4. BEMA 22 L. 421A gr 4 Bema 20  -3- *18
5. BLAWATKOW 3 302 gr 30 Blaw 3 2 -1,2- *119

302 gr 30 Blaw 3 1 -3.4,5- *122
6. PARTYZANTOW 2 302 gr 7 Part 2 -1- *27
7.PARTYZANTOW 4 281 gr 6 Part 4 -1- *24
8. PARTYZANTOW 6 281 gr 8 Part_6 -1- *3]
9. PARTYZANTOW 8 302 gr 9 Part_8 -1- *34
10. PARTYZANTOW 10 421A gr 17 Part_22 2- 72
11. PARTYZANTOW 12 421A gr 14 Part_14 2- 61
12. PARTYZANTOW 14 302 gr 14 Part_14 -1- *58
13. PARTYZANTOW 16 421A gr 15 Part_24 2- *65
14. PARTYZANTOW 18 281 gr 17 Part 18 -1- *73
15. PARTYZANTOW 20 421A gr 18 Ziel 14 1  -2- *79
16. PARTYZANTOW 22 R, 302 gr 17 Part_22 -1- *69
17. PARTYZANTOW 24 302 gr 15 Part 24 -1- 62
18. PARTYZANTOW 26 281 gr 20 Part 26 -1- *83
19. PARTYZANTOW 28 281 gr 16 Part 28 -1- *66
20. PARTYZANTOW 30 421A gr 30 Blaw 3 1 -2- *126
21. SKARGI 1 421A er 3 Skargi 3  -2- *14
22. SKARGI 3 302 gr 3 Skargi 3 -1- *11
23. SKARGI 5 281 gr 2 Skargi 5 -1- *8
24. SKARGI 7 282 gr 1 Skargt 7 -1- *5
25. SKARGI 9 282 gr 1 Skargi 9 -1- *2
26. SKARGI 11 282 gr 12 Skarei 11 -1- *48
27. SKARGI 15 302 gr 22 Skargi 15 -1- *90
28. SKARGI 23 302 gr 26 Skargi 23  -1,2- *106
29. SOSNOWA 1 421A gr 28 Sosn 3 2- *115
30. SOSNOWA 3 302 gr 28 Sosn_3 -1- *112
31. SOSNOWA 5 281 gr 29 Sosn_5 -1- *116
32. SURZYCKIEGO 1 - --- gr 10 Wierz 4 -2-
33. SURZYCKIEGO 5 301 gr 13 Gwar 5 -1- *54
34. SURZYCKIEGO 7 281 gr 12 Gwar_7 -1- *51
35. WIERZBOWA 1 421A gr 13 Wierz_ 1 -2- *57
36. WIERZBOWA 2 421A gr 4 Bema 20  -2- *19
37. WIERZBOWA 3 R, 302 gr 11 Wierz 3 -1- *44

38. WIERZBOWA 4 302 gr 10 Wierz_4 -1- *38



39.
40.
41.
42,
43,
44.
45.
46.
47.
48,
49,

WIERZBOWA 5
ZIELONA 2
ZIELONA 4
ZIELONA 6
ZIELONA 8
ZIELONA 10
ZIELLONA 12
ZIELONA 13
ZIELONA 14 E
ZIELONA 14 ]
ZIELONA 17

281
421A
302
281
281

R, 282
302
421A
281
302
281

gr 11
gr 30
gr 27
gr 25
gr 24
gr 24
gr 21
gr 22
gr 19
gr 18
gr 23

Wierz_5
Blaw 3 1
Ziel 4
Ziel 6
Ziel &
Ziel 10
Ziel 12
Skargi 15
Ziel 14 2
Ziel 14 1
Ziel 17

*41
*125
*109
*103
*100
*97
*86
*93
*80
*76
*94



Lista sterownikow w sieci obiektowej o nazwie Lon_6 wg kolejnosci logicznej wezta w sieci
LonWorks:

Nazwa sicel: Lon_6

gr 1

gr 2
gr 3
gr 4
gr S
gr 6
gr 7
gr 8
gr 9
gr 10
gr 11

gr 12

gr 13
gr 14
gr 15
gr 16
gr 17

gr 18
gr 19
gr 20
gr 21
gr 22
gr 23
gr 24

gr 25
gr 26
gr 27
gr 28
gr 29
gr 30

)
£5
*g
*11
*15
%20
24
27
*31
*34
*38
*41
*44
%48
#51
%54
#58
*62
%66
*69
*73
*76
*80
%83
*86
%90
94
%97
*¥100
103
*106
*109
112
*116
119
#125

TAC Group: 254

(282) - Skargi_9
(282) - Skargi 7
(281) - Skargi_5
(302) - Skargi_3
(302) - Bema_20
(302) - Bema 22 B
(281) - Part_4
(302) - Part 2
(281) - Part_6
(302) - Part 8
(302) - Wierz 4
(281) - Wierz_5
(R,302) - Wierz 3
(282) - Skargi_11
(281) - Gwar 7
(301) - Gwar_5
(302) - Part_14
(302) - Part_24
(281) - Part_28
(R,302) - Part 22
(281) - Part_18
(302) - Ziel_14_J
(281)-Ziel_14 E
(281) - Part_26
(302) - Ziel 12
(302) - Skargi_15
(281) - Ziel 17
(R,282) - Ziel 10
(281) - Ziel 8
(281) - Ziel 6
(302) - Skargi 23
(302) - Ziel_4
(302) - Sosn_3
(281) - Sosn_5
(302) - Blaw_3_WP
(421A) - Ziel 2

Subnet;¥254 Node:*{27

14 (421A) - Skargi_1

*19 (421A) - Wierz 2 %18 (421A) - Bema 22 L
*23 (421A) - Bema 22 G

*30 (451) -

*37 (421A) -
Gwar 1

*47 (451) -

%57 (421A) - Wierz_1
*61 (421A) - Part_12
%65 (421A) - Part_16
*72 (421A) - Part_10
79 (421A) - Part_20

*89 (451) -
%93 (421A) - Ziel 13

Skargi 25
*115 (421A) - Sosn_1

Blaw_2 NP
*126 (421A) - Part_30 *122 (302)-Blaw_1_3 5
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Lista sterownikéw SWC firmy Saia Burgess Control wlaczonych do nadrz¢dnego
systemu wizualizacji
1. Dzielnica Kozle

Lista sterownikéw w sieci obiektowe] Ethernet wg kolejnosci alfabetycznej lokalizacii (adresu
ulicy) wezta cieplnego:

1. Piramowicza 29
2. Dzielnica Srédmiescie

Lista sterownikéw w sieci obiektowej Ethernet wg kolejnoéci alfabetycznej lokalizacji (adresu
ulicy) wezla cieplnego:

1. Grunwaldzka 6
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