Zalacznik nr 1 Do SIWZ
Nr postepowania nadany przez Zamawiajacego: 23/2018

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

I. Parametry pracy wezla

1. Wysoki parametr
a) temperatura wody:
~ rurociag zasilajacy — woda goraca 135°C
- rurociag powrotny — woda goraca 65°C
b) malksymalne dopuszczane cisnienie - 1,6 MPa
¢) ci$nienie robocze — 0,85 MPa
d) maksymalna(y) moc / przeplyw:
~  dla Pionierow 1 — 228 kW / 2,801 m3/h
- dla9Maja 6 — 127kW / 1,560 m3/h
2. Niski parametr
a) rurociag zasilajacy — woda goraca 90°C
b) rurociag powrotny — woda goraca 70°C
¢} cidnienie nominalne
- dla Pionieréow 1 - 5 bar
- dla 9Maja 6 — 3,5 bara

I1. Wymagana armatura wezla
1. Wysoki parametr
1.1 Zasilanie:
o zawory odcinajace kulowe wspawane zgodne z norma PN-EN 12266-
1:2012,
¢ filtroodmulnik wraz z izolacja — polaczenie kolnierzowe,
» manometry z rurka syfonowa 200°C/1,6 MPa - 2 szt. - za/przed

filtroodmulnikiem,
¢ termometr prosty cieczowy 135°C.
1.2. Powrot:
e zawory odcinajace kulowe wspawane zgodne z norma PN-EN 12266-
1:2012,

¢ zawér rownowazacy do regulacji przeptywu i cidnienia,

¢ manometry z rurka syfonowa 200°C/ 1,6 MPa - 2 szt,

e uzupelnienie reczne dodatkowo zamontowany reduktor
przeznaczony do pracy ciaglej poswiadczony odpowiednim
dokumentem,

¢ wodomierz z impulsatorem,

¢ termometr prosty cieczowy 135°C.

2. Niski parametr
2.1. Zasilanie:
» odpowietrzniki automatyczne,
» manometry z rurka syfonowa 100°C/1,0 MPa ~ 2 szt. za/przed
pompa,
s termometr prosty cieczowy 90°C,
« zawory bezpieczenistwa o ci$nieniu otwarcia:
— dla wezta Pionierdéw 1 - 6 bar,
~ dla wezla 9Maja 6 — 4 bary,
2.2. Powrot:
* naczynie przeponowe z szybkozlaczka i manometrem,
¢ Filtroodmulnik wraz z izolacja — polaczenia kolnierzowe




+ manometry z rurka syfonowa 100°C/1,0 MPa - 2 szt. za/ przed
filtroodmulnikiem,
* termometr prosty cieczowy 90°C

3. Wymiennik ciepla

Wymiennik plytowy lutowany wraz z izolacja dobrany do mocy wezla

— dla Pionierow 1 — 228 kW
- dla9Maja 6 — 127 kW

III. Wspélne wytyczne dotyczace automatyki obu wezlow
1. Obudowa szafy sterowniczei

metalowa malowana proszkowo,

wymiary - do konsultacji z Zamawiajacym na etapie projektowym,
min. 800x600x250 mm,

§ciany blacha o grubosci 1,5 mm,

drzwi blacha o grubosci 2 mm,

plyta montazowa ocynkowana o grubosci min. 2,5 mm,

stopiet ochrony IP po zamknigciu min. 54, potwierdzony stosownym
certyfikatem,

stopien ochrony IP po otwarciu min. 20,

kolor RAL 7035,

rodzaj zamknigcia — klucz dwupiérkowy,

rodzaj dtawikéw kablowych — metalowe lub plastikowe,

kieszenl na dokumentacje,

sworznie uziemiajace: ptyta montazowa, drzwi, plyta przepustowa,

min. 25% rezerwy miejsca,

mocowanie czteropunktowe w naroznikach szafy.

2. Korvta kablowe

grzebieniowe,

zwykle, szare, halogenowe,

wymiary koryt, do uzgodnienia na etapie projektowym, sugerowana
wysokos§¢ 60 mm, szerokos¢, 40 mm, przewidzie¢ rezerwe miejsca w
korytach,

umiejscowienie koryt zapewniajace maksymalne wykorzystanie
powierzchni plyty montazowej.

3. Okablowanie

przewody:
- HO7V-K (LgY), HO5V-K (LgY),
~ Li2YCY w przypadku koniecznosci zastosowania dodatkowych
moduléw rozszerzajacych lub komunikacyjnych
wykorzystujacych magistrale RS485,
wymagane tulejki kablowe izolowane, dopuszcza sie stosowanie
podwaéjnych, .
oznaczniki przewoddéw — miejscowe,
kolory przewodow:
— zasilanie - przewody fazowe — czarny,
~ zasilanie - przewod neutralny - niebieski,
— przewody ochronne: z6tto — zielony,
_ obwody sterowania pradu przemiennego 1 strony wtérne
transformatoréw ochronnych ~ czerwony,
- potencjaly zewnetrzne, obce — pomaraficzowy,
— napiecie 24 V DC - potencjat ,+” niebieski, potencjal ,-” bialo -
niebieski,
— sygnaly binarne 24 V DC - niebieski,
- sygnaty analogowe — bialy lub jasno-szary,
- sie¢ LonWorks - zielony.



4, Listwy zaciskowe

szare, bezowe,

niebieskie dla przewoddw neutralnych,
zdtto-zielone dla przewoddéw ochronnych,
stosowaé trzymacze koncowe,

wymagane oznaczniki listew i numeracja zlaczek,

5. Zasilanie

wylacznik gtéwny mocowany na boku szafki,

wylacznik réznicowo-pradowy Al=30 mA,

zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe,

ochrona przeciwprzepieciowa typu II ( klasa C) z sygnalizacja stanu,
transformator zasilajacy sitownik 230/24 V AC moc ok. 50 VA,

gniazdo serwisowe 230 V AC,

zasilacz 230/24 V DC,

dla zasilania 24 V DC nalezy wydzieli¢ oddzielnie obwody zabezpieczone
zaciskami bezpiecznikowymi z wktadkami topikowymi, np. 5x20 mm,
dodatkowo przewidzie¢ 1 wylacznik nadmiarowo pradowy 230 V AC,
9A, charakterystyka ,B” dla alternatywnego zasilania licznika ciepla,
wyprowadzony na listwe zaciskowa,

podlicznik energii elektrycznej z wyjsciem impulsowym i certyfikatem
MID.

6. Wykonaé miejscowe polaczenia wyréwnawcze elementow konstrukcii wezla

oraz orurowania,

7. Przetworniki ci§nienia
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wkrecane poprzez zawory manometryczne 2 odpowietrzeniem i uktad
chlodzacy,
dopuszczalne przeciazenie — min. 3,5 x zakres pomiarowy,
btad podstawowy — 0,4 %,
stabilno§é dlugoczasowa - 0,4 % / rok,
blad temperaturowy - 0,2 % /10 °C,
zakres temperatur pracy (otoczenia) - 0...50 °C,
zakres temperatur mierzonego medium - 0...100 °C,
materiat obudowy oraz kroéca — stal nierdzewna,
stopien ochrony obudowy IP65,
zasilanie 15...30 V DC,
przytacze elektryczne katowe,
sygnatl wyjsciowy — standardowo 4...20mA, w specjalnych
zastosowaniach 0...10 V DC,
przewéd ekranowany co najmniej 3 zytowy, o przekroju min. 0,75
mm?, zyly z numeracja,
dla odlegtosci powyzej 20 m przewéd ekranowany, przekrdj
min. 1,00 mm?,
punkty montazu i zakresy pomiarowe zgodnie z przyjetym projektem
oraz schematem technologicznym:
- zasilanie WP - 0...1,6 MPa,
- powrét WP -0...1,0 MPa,
_ zasilanie NP za pompa - 0...0,6 MPa,
— powrdt NP ~0...0,6 MPa,

8. Zawor regulacyiny montowany na powrocie WP

.
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przylacza gwintowane,

dopuszczalne ci§nienie robocze - 16 bar,

dopuszczalna temperatura robocza ~ 150 °C,

wspolczynnik Kvs - zgodnie z wymogami technologicznymi,
charakterystyka statoprocentowa,

zawor grzybowy dwudrogowy,
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9. Silownik elektromechaniczny zaworu regulacyjinego
s zasilanie 24 V AC,
e sterowanie sygnatem analogowym Q...10 V DC oraz sygnatem cyfrowym
zakres temperatur otoczenia 0...50 °C,
stopient ochrony IP 54,
skok i sila stosownie do dobranego zaworu,
mozliwoéé regulacji recznej,
analogowy sygnal zwrotny potozenia sitownikéw O... i0 vV DC.
10. Podlaczyé  wyjscia _impulsowe lub komunikacyine licznika energii
elektrycznei i cieplnej do sterownika.
11. Syenalizacia optyczna za pomocg lampek sygnalizacyinych LED

¢ kolor bialy - zasilanie sieciowe,

s kolor zielony — praca urzadzenia,

e Lkolor czerwony — awaria.

12. Przelaczniki sterujace
» trojpotozeniowy przelacznik pracy pompy
- STOP (0)
~ PRACA RECZNA (1)
— PRACA AUTO (2)

e dla silownikéw ze sterowaniem analogowym zabudowac lokalne
zadajniki napiecia 0...10 V. DC z przetacznikami wyboru trybu pracy -
reczny, automatyczny.

13. Schematy elektryczne, widoki elewacji szaf oraz kompletne listy materialowe
zostana przedlozone Zamawiajacemu do akceptacii.

14 Przedstawione w formie papierowei i elektronicznej czesci dokumentacii
powyvkonawczej winny zawierac:

. sprawdzenie  ciaglosci  przewodow ochronnych i  polaczen
wyréwnawczych,

. pomiaréw rezystangji izolacji urzadzen,

. sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

. opis instalacji, przedstawiajacy architekture systemu oraz
charakterystyke rozwiazant technicznych zastosowanych w systemie
sterowania,

. liste produktow, z ilo§ciami, wykorzystanych do budowy sieci
komunikacji wewnatrz wezla,
. schematy oznaczeni przewodow i kabli,
* instrukcje obstugi wezta.
15. Dokumentacia__ powykonawcza czeSci elektryczno-automatycznej oraz
mechaniczno-hydraulicznej w wersji papierowej i elektronicznej.
16. Cieplomierze - winny by¢ montowane na wysokosci nie mniejszej niz Im.
Wykonawca wezlow winien zachowac odcinki proste przed i za licznikiem, tj.
5 $rednic przed oraz 3 srednice za licznikiem ciepta. Cieplomierze winny
wspolpracowaé (by¢ kompatybilne) z systemem inkasenckim Zamawiajacego
(system CDN Egeria firmy _Comarch”). Plik eksportowy winien mie¢ format
podany ponizej:

Kolumna Opis

Nr opis

Czas odczytu czas odczytu licznika

Energia cieplna

Objetosc

Liczba godzin liczba godzin pracy licznika

Kod info kod bledu, liczba catkowita wigksza od O

jezeli wystapita usterka, w przeciwnym razie 0
Temperatura T1 (zasilania)
Temperatura T2 (powrotu)
Roznica temperatury T1-T2
Przeplyw chwilowy
Moc chwilowa



12
13

14
15
16

Moc szezytowa /miesiac

Informacje dodatkowe pole tekstowe, np. numer wodomierza, jesli jest
podlaczony do wejécia

Czas zapisu czas zapisu licznika do programu

Weiscie A odczyt np. wodomierza jesli jest podlaczony

Wejécie B

Format daty: yymmdd
Separator kolumn: ;
Separator linii :<CR><LF>

Przykladowe wiersze:

1100;140331,551,27;16082, 12:30494,0;42,73;27,58;15,15;215;3,7;0;;14033 1;0;0,
1675;140331;206,92;3369,23;71193;0;42,00;31,34; 10,66;181;2,2;0;W1676;140331;2203,3
:1805,5;

IV. Wytyczne automatyki dia wezla ul. 9Maja 6
1. Czujnik temperatury zewnetrznej

.

pétprzewodnikowy NTC 1,8 kQ przy 25°C zgodne z wej§ciami dobranych
sterownikow,

polaczenie cztero-zylowe,

dla odleglosci powyzej 25 m przekrdj min. 1,5 mm?®,

stopienl ochrony IP 535.

2. Czuiniki temperatury wezta

-
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polprzewodnikowe NTC 1,8 kQ przy 25 °C zgodne z wejSciami
dobranych sterownikéw,

dopuszczalna temperatura 140 °C,

dopuszczalne ci$nienie robocze 1,6 MPa,

glowica przylaczeniowa,

stopien ochrony min. IP 54,

punkty montazu zgodnie 2z przyjetym schematem technologicznym
oraz projektem:

— zasilanie WP,
~ powrot WP,
- zasilanie NP,
— powro6t NP,

« potaczenie dwu- lub cztero-zylowe zaleznie od zastosowanego sterownika
¢ przewody ekranowe o przekroju min. 0,75 mm?,
3. Sterownik z interfejsem komunikacyinym LonWorks

*

ilog¢ wejsé i wyjéé binarnych winna wynika¢ z projektu,

ilo§¢ wejsé i wyjéé analogowych o zakresach: 4-20 maA, opcjonalnie
0 - 10 V DC, winna wynika¢ z projektu,

ilosé wejéé termistorowych NTC 1,8 kQ winna wynika¢ z projektu,
skalowalnosé — mozliwosé rozbudowy o kolejne moduly wejsc/wyjse,
whudowany interfejs komunikacyjny TP/FT10, 78 kbps,

protokét komunikacyjny — LonTalk,

mozliwosé podtaczenia lokalnego panelu operatorskiego,

zegar czasu rzeczywistego RTC,

zaimplementowane oprogramowanie do obstugi wezla cieplnego,
wstepnie sparametryzowane, wykorzystujace zmienne publiczne
sterownikéw TAC Xenta,

pamigé typu flash lub rozwiazanie rownowazne do rejestracji danych
pomiarowych, alarméw itp.

montaz na szynie DIN lub plycie montazowej,

Oferent udostepni Zamawiajagcemu zainstalowana w sterowniku
aplikacje,

przekazanie na rzecz Zamawiajacego kodu zrodiowego aplikacii,



4.

5.

1.

1.

Pompa obiegowa

e pojedyncza {jednoglowicowa),
przytacza gwintowane lub kolnierzowe,
material korpusu: Zeliwo,
zasilanie 230 V AC, jednofazowe,
elektroniczna regulacja obrotéw,
dostepne funkcje: auto-adaptacja, stale cidnienie, ciSnienie
proporcjonalne, stala temperatura,
mozliwo$é sterowania pompa,
sygnalizacja awarii,
whbudowany panel sterujacy lub wyswietlacz,
mozliwoéé rozbudowy o moduly komunikacyjne, np. Ethernet,
Modbus, LonWorks,

Cieplomierz
Cieplomierz w wersji ultradzwickowej, o wartosci nominalnej przeptywu 2,5
m3/h, posiadajacy konstrukcje skladana, tzn. przelicznik, przetwornik
przeplywu i para czujnikéw temperatury stanowia rozdzielne czesci skladowe
cieplomierza. Przelicznik z opcja zliczania i rejestracji szczytowe] mocy
pobranej, usrednionej dobowo. Dane powinny by¢ czytane w systemie
wspblpracujacym z systemem odczytu i transmisji danych do programu
fakturujacego, wdrozonego u Zamawiajacego. Cieplomierz powinien by¢
wyposazony w dwa porty do zamontowania moduiéw komunikacyjnych. W
jednym z portéw winien by¢ zamontowany modul M-BUS. Ponadto
cieplomierz winien posiadaé 2 wejscia impulsowe, do ktérych nalezy
podlaczyé wodomierz z impulsatorem oraz posiadac 2 wyjécia impulsowe.
Zasilanie cieptomierza poprzez modutl zasilania 230 VAC. Cieplomierz nalezy
zamontowaé na przewodzie powrotnym do sieci cieplowniczej, z zaworami
odcinajacymi przed i za licznikiem ciepla.

V. Wytyczne automatyki dla wezla ul. Pionieréw 1

Czuinik temperatury zewnetrznei - nalezy zaprojektowaé¢ w zaleznosci od

zastosowanego sterownika:

1. Opgjal

¢ rezystancyjny PT1000,

e kilasa dokladnoséci nie gorsza niz B, zgodnie Zz norma
PN-EN 60751:2009,

» polaczenie cztero-zylowe,

o dla odleglosci powyzej 25 m przekréj min. 1,5 mm?,

» stopienn ochrony IP 55,

1.2. Opcja 2

2,

o polprzewodnikowy NTC 1,8 kQ przy 25°C,

+ polaczenie cztero-zylowe,

e dla odlegtosci powyzej 25 m przekrdj min. 1,5 mm?,

» stopien ochrony IP 55,

Czujniki temperatury wezla - nalezy zaprojektowaé w zaleznosci od
zastosowanego sterownika:

1. Opgal

e rezystancyjny PT1000,

klasa dokladno§ci nie gorsza niz B, zgodnie 2z norma
PN-EN 60751:2009,

dopuszczalne cisnienie robocze 1,6 MPa,

zanurzeniowy w ostonie zanurzeniowej ze stali nierdzewnej,

dopuszczalna temperatura 140 °C,

glowica przylaczeniowa,

stopienn ochrony min. IP 54,




2.2.
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punkty montazu, zgodnie 2z przyjetym schematem technologicznym
oraz projektem:

- zasilanie WP,

- powrdt WP,

- zasilanie NP,

— powrdt NP,
polaczenie dwu- lub cztero-zylowe zaleznie od zastosowanego sterownika,
przewody ekranowe o przekroju min. 0,75 mm?,
dla odleglosci powyzej 20 m przekrdj min. 1,0 mm?, ekranowany.

Opcja 2
polprzewodnikowy NTC 1,8 k€ przy 25 °C,
dopuszczalna temperatura 140 °C,
dopuszczalne ci$nienie robocze 1,6 MPa,
gtowica przylaczeniowa,
stopiefi ochrony min. IP 54,
punkty montazu zgodnie z przyjetym schematem technologicznym
oraz projektem:

- zasilanie WP,

- powrdt WP,

- zasilanie NP,

—-  powrdt NP,
polaczenie dwu- lub cztero-zylowe zaleznie od zastosowanego sterownika
przewody ekranowe o przekroju min. 0,75 mm?,

Sterownik

ilos¢é wejsé i wyjs$¢ binarnych winna wynikac z projektu,

ilo§¢ wejéé i wyjsé analogowych o zakresach: 4-20 mA, opcjonalnie
0 - 10 V DC, winna wynika¢ z projektu,

ilos¢  wejéé rezystancyjnych PT1000, lub termistorowych NTC 1,8 kQ
winna wynikac z projektu,

skalowalnosé - mozliwoéé rozbudowy o kolejne moduly wejsé/wyjsc,
wbudowany modul komunikacyjny Modbus TCP lub BACnet IP...,

w przypadku koniecznosci komunikacji z urzadzeniami zewnetrznymi
poprzez porty RS232, RS45 lub technologia WiFi musi istnie¢ mozliwos¢
rozbudowy o odpowiednie moduly lub konwertery komunikacyjne,

zegar czasu rzeczywistego RTC,

wbudowany interfejs Ethernet do komunikacji {programowanie, telemetria,
system SCADA, obsluga serwisowa),

¢« whudowany web-serwer,
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zaimplementowane oprogramowanie do obstugi wezla cieplnego, wstepnic
sparametryzowarne,

zaimplementowana wizualizacja oparta na web-serwerze, przedstawiajaca
graficznie schemat wezla cieplnego wraz z parametrami biezacymi oraz
archiwalnymi oraz umozliwiajaca korekte parametrow, a talkze analize
pracy instalacji,

mozliwo§é obslugi zaimplementowanej wizualizacji poprzez standardowa
przegladarke internetowa,

pamieé¢ typu flash lub rozwiazanie rownowazne do rejestracji danych
pomiarowych, alarméw itp.

montaz na szynie DIN lub plycie montazowej,

oferent udostepni Zamawiajacemu zainstalowana w sterowniku aplikacje,
przekazanie na rzecz Zamawiajacego kodu Zrodlowego aplikacji,
gwarantowana przez producenta dostepno§é rynkowa produktu Iub
zamiennika spelniajacego kryteria minimum, jak wyzej przez okres
min. 10 lat, potwierdzona oswiadczeniem producenta/dystrybutora.



4. Mediakonwerter

4.1.

Przewidzieé tylko miejsce pod zabudowe mediakonwertera o parametrach
jak nizej:
obstuga swiattowodéw wielomodowych /jednomodowych,
ztacze swiattowodowe wymienne moduly SFP,
zasieg optyczny zalezny od modulu SFP, nie mniej niz 2 km dla
swiattowodu wielomodowego oraz 20 km dla jednomodowego,
zasieg LAN: 100 m,
1 x port RJ45 min. 10/100 Mb/s,
1 x slot SEP,
optyczna sygnalizacja stanu urzadzenia,
zabezpieczenie ESD,
zasilanie 24 V DC,

5. Pompa obiegowa

pojedyncza (jednoglowicowa),

przylacza gwintowane lub koinierzowe,

material korpusu: zeliwo,

zasilanie 230 V AC, jednofazowe,

elektroniczna regulacja obrotéw,

dostepne funkcje: auto-adaptacja, state ci$nienie, cisnienie
proporcjonalne, stala temperatura,

mozliwosé sterowania pracg pompy,

sygnalizacja awarii,

wbudowany panel sterujacy Iub wyswietlacz,

wbudowany modut komunikacyjny Modbus, celem sterowania oraz
wymiany danych pomiedzy pompa, a sterownikiem

i systemem sterowania nadrzednego.

6. Podlaczenie magistrali Modbus cieplomierza oraz pompy do sterownika -

w celu odezytywania rejestrow licznika ciepla przez sterownik.
7. Cieplomierz

Cieplomierz w wersji ultradzwickowej, o wartoéci nominalnej przeplywu 3,5
m3/h, posiadajacy konstrukcje skitadana, tzn. przelicznik, przetwornik
przeplywu i para czujnikéw temperatury stanowia rozdzielne czesci
sktadowe cieplomierza. Przelicznik z opcja zliczania i rejestracji szczytowe;
mocy pobranej, usrednionej dobowo. Dane powinny by¢ czytane w systemie
wspolpracujacym z systemem odczytu i transmisji danych do programu
fakturujacego, wdrozonego u Zamawiajacego. Cieplomierz powinien by¢
wyposazony w dwa porty do zamontowania modulow komunikacyjnych. W
jednym z portéw winien byé zamontowany modul MODBUS, drugi port
pozostaje wolny do przyszlego wykorzystania. Cieptomierz winien posiadac 2
wejscia impulsowe, do ktoérych nalezy podiaczyé wodomierz z impulsatorem.
Zasilanie cieptomierza poprzez modut zasilania 230 VAC. Cieplomierz nalezy
zamontowaé na przewodzie powrotnym do sieci cieptowniczej, z zaworami
odcinajacymi przed i za licznikiem ciepta.



