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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Umowa oraz wytyczne do projektowania i uzgodnieniawestorem -MZEC Sp. z 0.0.,

— Uaktualnione podktady geodezyjne w skali 1:500 orepa whasn&ciowa z wypisem z
rejestru gruntow,

— Opina ZUD Starostwa Powiatowego wdkierzynie-Kalu 63/2012 z dnia 30.03.2012.

— Opina ZUD Starostwa Powiatowego wdgierzynie-Kalu 139/2012 z dnia 11.05.2012.

— Normy PN-EN 253, PN-EN 448, PN-EN 488, PN-EN 48%-EN 287-1, PN-B-
06050:1999, PN-76/E — 05125, PN-M-34031, PN-B-10408 1714 , EN 583-1, EN
1712, EN 25817, EN 13941 i SEP-E-004

— Obowigzujace normy i przepisy krajowe,

- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cmphiczych z rur i elementow
preizolowanych” - opracowanie COBRTI INSTAL, czeewi2002r.,

— Uzgodnienia brarowe, wtasnéciowe i inne dotycgce przedsiwziccia,

- Wizja lokalna i szczeg6towa inwentaryzacja terenu.

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt przebudowygi sieeptowniczej zasilagej budynki
przemystowe oraz w rejonie ulicy Bema na tereniastai kkdzierzyn-Kale.

Zakres opracowania obejmuje projekt wymiany oraz nt@m nowych rurocigow
cieptowniczych od4cznej dtugéci 1013 mb s.c., z technologii kanatowej oraz napthanej
na technologi preizolowan, od komory K2 przy ul. Bema do odbiorcow zlokalizanych w
budynkach przy ul. Bema.

Zakressrednic i dlugdci projektowanych ruroggow:

— od komory K2 do odgatienia O1: 2xDN300/450- 28,1 mb s.c.
— odgakzienie w pkt. O1 w kierunku os. kee: 2xDN200/315- 1,0 mb s.c.

— od pkt. O1 do odgatienia O2: 2xDN125/225 - 449,3 mb s.c.
— od pkt. O2 do wzta cieplnego Bema 15 (Colo Sport):  2xDN50/12544,1 mb s.c.

— od pkt. O2 do odgatienia O32: 2xXxDN125/225- 82,1 mb s.c.
- od pkt. O3 do wzta cieplnego Bema 19 (Piekarnia): 2xXxDN40/1101,0 mb s.c.

— od pkt. O3 pkt. K7: 2XxDN125/225- 294,5 mb s.c.
— od pkt. K7 do wzta cieplnego Bema 21 2XDN50/125 - 16,0 mb s.c.
— od pkt.K7 do komory K8: 2xDN100/200- 87,8 mb.s.

— od komory K8 do wzta cieplnego Bema 23 (biuro): 2xDN40/110 - ®2s.c.

— od komory K8 do istniggej s.c. w kierunku wschodnim 2xDN100/200- 10 src.

W zakresie projektowanych robét jest réwindemonta nieczynnego odcinka napowietrznej
sieci cieptowniczej DN300.

3. INWESTOR | UZYTKOWNIK

Inwestorem zadania jest Miejski Zaklad Energetykeplhej Sp. z 0.0. w &dzierzynie-
Kozle, ul. Pawta Stalmacha 18, ktory rownagre zapewnia dostawciepta oraz obstug
sieci.

4. PRZEZNACZENIE

Projektowana inwestycja przeznaczona jest dla ebtrbudynkdédw administracyjno-
produkcyjnych.

Inwestycja poprzez dopasowanéeednic do zamowionego zapotrzebowania mocy oraz
wprowadzenie ruroggow preizolowanych pozwoli na zmniejszenie straptd oraz na
przesyt energii cieplnej na potrzeby ogrzewania pos$b przyjazny dlasrodowiska,
nowoczesny, bezpieczny i ekonomiczny.
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5. OPIS INWESTYCJI

5.1. Stan istnigjcy i projektowane zmiany.

Ciepto (na cele grzewcze) przesytane jest popraexckhgi MZEC do odbiorcow w postaci
wody ogrzanej za pgoednictwem ruro@gow kanatowych oraz sieci napowietrzne.
Planowane wyiczenie z eksploatacji jednej z gidbwnych magistpaliechodzcych przez
osiedle, wymusza wykonanie nowej sieci zasgilej odhczone budynki.

5.2. Dane techniczne.
Dobor érednic rurocagdbw wykonano w uzgodnieniu z Inwestorem i w oparciu
0 obliczenia hydrauliczne.
— Ciepto dostarczane jest w postaci wody o paramezagennych maksymalnych:
v’ temperatura zima - lato,H T powr - zimal35/65,
v/ ci$nienie robocze maksymalne - 1,6 MPa,
v’ cisnienie dyspozycyjne w komorze K2 -0,8MPa (zasilgroer4MPa powrét),
— Zapotrzebowanie mocy cieplnej przesytanej przezisirad:

v" Osiedle Léne - 5840 kW,
v' Bema 15 (Colo Sport) - 250 kW,
v Bema 19 (Piekarnia) - 70 kW,
v' Bema 21 (Brenntag magazyn) - 350 kw,
v Bema 23 (Brenntag biuro) - 70 kW,
v' Bema 23 (Brenntag magazyn) - 452 kW,
v' Towarowa 9 (Brenntag magazyn) - 400 kw,

— lIzolacja termiczna (PN-EN 253;2005) Aso = 0,0275 W/m°C.
— Klasa projektu - B wg PN-EN 13941; 2009.

5.3. Trasa sieci cieptowniczej, stosunki wiasoomwe oraz gospodarka zieleni

Przebieg projektowanej trasy sieci cieptowniczegegstawiony zostat na planie
zagospodarowania terenu iuwadhia istniejce uzbrojenie terenu, ziélei stosunki
wiasngciowe.

Projektowany cieptoag zlokalizowany jest na dziatkach wlasop gminy Kedzierzyn-
Kozle, Pastwowego Gospodarstwa dreego Lasy Pastwowe Nadlénictwo Kedzierzyn,
PSS Spotem, Brenntag Polska sp. z o0.0., Colo Spart Robotnicza Spoétdzielnia
Mieszkaniowa ,Chemik”.

Cieptocag posadowiony ddzie w terenie zurbanizowanym w przexpcej mierze w
trawnikach, chodnikach i drogach osiedlowych.

Dziatki, na ktorym jest projektowana gieieptownicza: nie gwpisane do rejestru zabytkow,
nie & zlokalizowane na obszarach dziatdiciogorniczej oraz nie podlegapchronie na
podstawie ustateplanu zagospodarowania przestrzennego.

Rurochgi ukladane bda bezpdrednio w gruncie, c&ciowo w miejscach po
zdemontowanych sieciach cieptowniczych z kanataetbetowymi.

Trasa sieci, poprowadzona zostata tak, aby zmimmabké konieczné¢ wycinki drzew i
krzewow.

Prace w pob#iu drzew prowadZi po wykonaniu zabezpieczenia pni deskami géabmin
2,5cm.

W obrbie rzutu korony drzewa, wymagagabezpieczenia korzenie, poprzez etiei po
najmniejszym obwodzie i zabezpieczefiedkami ochronnymi. Odkryty system korzeniowy
zabezpieczy dodatkowo przed przesuszeniem, matami ze stomyjdtyp Przy pracach
prowadzonych w okresie wiosennym i letnim, w szcGhegici w przypadku wysipienia
wysokich temperatur powietrza, maty zkeit woda w godzinach rannych i wieczornych.

5.4. Roboty ziemne i odtworzenie nawierzchni.

Prace ziemne przy wykopach dla nowej trasy prowadrechanicznie w 60% na odktad
zgodnie z PN-68/B-06050. Dla demani&kanatow prace prowadzwv 100% na odkiad.
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Przewiduje si wykonanie wykopow wsko-przestrzennych, o szerdkbdo 2m i gebokasci
do 1,7m. Wykopy w agci prowadzonej rownolegle do istrdeggo uzbrojenia zabezpieczy
poprzez szalowanie z konstrukcji drewniangpdnie z wytycznymi wigiciela uzbrojenia.
Rurochgi preizolowane uktadaw gruncie, w zagszczanej obsypce piaskowej grabiamin.
20cm. Piasek do obsypki powinienchyozbawiony kamieni i gliny, o wielkai ziaren do 0,8
mm i zawartéci sktadnikow pytowych do 8%.

Po zamontowaniu rur, przestfizgpomidzy nimi zasyp& piaskiem nie pozostawia
przestrzeni wolnych (piasek pogdizy rurami i zasypk zag:scic¢). Na zasypce piaskowej, nad
poszczegdlnymi rurami, patgé tasme ostrzegawcg koloru fioletowego z napisem ,S(E
CIEPLOWNICZA” a catd¢ wykopu zasypa do rzdnych terenu gruntem rodzimym bez
gruzu. Nadmiar ziemi wywi, tereny zielone poddarekultywacji, wysyp& humusem i
posi& trawe.

5.5. Przegcia przez drogi i chodniki.

Prace zwizane z przégiem przez drogi i chodniki nalg wykona zgodnie z warunkami

okreslonymi w pismie Urzdu Miasta — Zarg Drog nr 7230.2.8/2012.KP z dnia 02.02.2012

roku oraz decyzj Dyrektora Powiatowego Zagdu Drdég w kedzierzynie-Kalu nr

PZD.6853.3.2012 z dnia 30.01.2012 roku.

Przefcia przez uli¢ wykona w sposob nienaruszaly nawierzchni.

— W miejscach gdzie stebedzie prowadzona po trasie istmieg sieci kanatowej, rury
preizolowane prowadziw istniepcym kanale. Prowadzenie rur w niezdemontowanych
kanatach wykong poprzez wsumcie rur preizolowanych na ptozach, do opidnego z
rur i poduszek podpdér kanatu.

— W miejscach gdzie stenie lkgdzie prowadzona po trasie istnieg sieci kanatowej,
przegcie pod ulig wykona metod, przewiertu sterowalnego.

Ewentualne odtworzenie nawierzchni drog wykojek dla ruchu kotowego-etkiego klasy

D. Zag:szczenie podbudowy wykonywavarstwami nie grubszymi hi20cm, przy uayciu

zag:szczarek i ubijakow w obbie drogi min 96% w skali Proctora.

6. TECHNOLOGIA RUROCI AGOW.

6.1. Rurockgi i elementy.

Sie¢ cieplmm wykona& w technologii rur preizolowanych, systemu kompdhdgo z

technologi stosowaa w MZEC wykonanych wg PN-EN 253, PN-EN 448 i PN-E8B:

— rury przewodowe: stalowe czarne bez szwu ze s@58HTC1 wg PN-EN 10217-5,

— rura ostonowa; polietylen o dej gestasci (PEHD100), koronowany od wewatnz,

— izolacja termiczna rur i muf - pianka PUR, bezfreama, spieniana cyklopentanem, o
wspotczynniku przenikania ciepta mniejszynt fisp = 0,0275 W/m°C, dla izolowania
muf z naczy z konfekcjonowamiloscia sktadnikow,

— mufy izolacyjne - termokurczliwe z PEHD sieciowarssgiacyjnie na catej diugoi z
lepiszczem i opaskami - podwodjne uszczelnienie rkdmi wtapianymi, instalacja
nadzoru systemu impulsowego, w oparciu o dwa douggednicy 1,5mrfi miedziany i
miedziany pobielony, umieszczone weitva pianki poliuretanowej rury preizolowanej,

— dopuszcza si wykonanie izolacji na morta w komorach, ze szczelnej-spawanego
ptaszcza z PEHD wypetnieniem pianRUR.

Rurochgi preizolowane przystosowane €o pracy przez okres 30 lat przy parametrach

statych 130°C i 1,6MPa, dla wody sieciowej spelua] wymagania PN i maksymalnych

parametrow pracy 14CQi 2,5 MPa.

6.2. Kompensacja ruroggow.

Dla przegcia wydlwen liniowych w rurocaigach pochodgych od temperatury i
ewentualnych przemieszazegruntu zaprojektowano uktad kompensacji w oparou
kompensagj naturalm na zatomach oraz kompensator typu ,U”. Wiglkkdkompensacji
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wyliczono przy zaleeniu maksymalnych nagren osiowych w rurze stalowej o wasm
0<150MPa oraz przy lokalizacji jak na projekcie zggmdarowani terenu i schemacie
montaowym.

Na zatomach kompensacyjnych montéwaaty kompensacyjne wg obliazatatycznych.

6.3. Technologia monta, badania i proby ruroaggow.
Zaleca st, aby monterzy wykonagy monta oraz osoby nadzonge te prace wykazywali
si¢ teoretyczn wiedz i praktycznymi umiegjtnosciami odngnie:
— stosowanego materiatu,
istoty systemu zfcza i sposobu wypetniania piaiprocedury,
montau systemu nadzoru,
jakaosci i typowych bedow;
przygotowania do monta i transportu materiatow;
kontroli jakdéci i dokumentacji;
— zasad odnosgzych s¢ dosrodkow bezpiecaestwa, pomiaréw i zabezpieaze
Spawacze powinni mde kwalifikacje zgodnie z PN-EN 287-1:2007 (dla tehngrup
materiatdw i pozycji oragrednic) a obstugyagy urzdzenia do spawania zgodnie z PN-EN
1418:2000.
W zakresie palczen sieci z rur stalowych zastosoévanetody spawania elektrycznego, w
szczegolnéci metod TIG i E oraz TIG/E. Przed rozpogdem prac spawalniczych
wykonawca powinien opracowa uzgodné niezlzdne procedury spawania oraz specyfikacj
procedur spawania jak w PN-EN 288. Spawy wykona co najmniej dwu warstwach,
przetopowej oraz jednej zewtrznej warstwy lica spoiny. Obszar spawania powinpg¢
czysty, wolny od farby i innych powtok oraz od nré&® izolacyjnego.
Dopuszcza si ukosowanie rur na spawie do 3° jednak zalegaably zmiany kierunku
rurociagdbw poza kolanami preizolowanymi wykdngoprzez gicie elastyczne rur na
montau po zespawaniu osiowo dwdch lubeeéj odcinkéw 12m.

Badania
Polgczenia spawane rur preizolowanych podlegaj 100% kontroli wgfpnej, biggcej i
koricowej poprzez badania nieniszce.
Spoiny powinny by kontrolowane tylko przez wykwalifikowany personel.
Pohczenia spawane rur preizolowanych pad#@antroli radiograficznej w 100% i powinny
spetnid wymagania ,Poziomu jakei B’ (wg ISO 4993 - odpowiednik PN-EN
1435:2001/A1:2005).
Zgodnie z PN 12941 zaostrzag svymagania dotyege granicznego przesgnia ( wg
kategorii oceny PN-EN 25817) w zastosowaniu do wyahavady nr 18 dla spoin czotowych
w ztaczach do wartei h<= 0,3t, fax 1mm.

Plukanie.
Ptukanie rurocigu, po probie @énieniowej, naley przeprowad#i przy wyciu samochodu
WUKO.

Proby: cisnieniowa i szczelnéci oraz rozruch rurociagow.
Szczelné¢ spoin badawg PN-EN 13941;2009, w stanie zimnym.
Proke cisnieniona wykona& po umieszczeniu rura@éw w gruncie na énienie
Prpr=1,6*1,5=2,4MPa.
Préby na garco wykon& w czasie rozruchu przez okres 72 h prapieniu i temperaturze
roboczej - maksymalnej z movych do uzyskania.
Z wszelkich prob i badanalezy sporadzi¢ odpowiednie protokoty.

Mufowanie.
Ztacza spawane zabezpieézgrzez zaleenie muf oraz zalanie piapkPUR przy ayciu
dwusktadnikowego, jednorazowego naczynia z pdPldR.
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Przejscia przezsciany i zakaiczenie rur
W miejscu przeéjcia przezsciany komor i nie demontowanych kanatéw rury prea@ne
zabezpieczy piescieniami gumowymi. Istniacy kanat lub wykute przégie rur szczelnie
wypetnic betonem B15 lub zamurowarzy wyciu cegly petnej murem o grukm min 1
cegty a z zewstrz wykon& izolacg przeciwwilgociova.
Rury preizolowane w komorze zatlazy¢ koncéwkami termokurczliwymi.

6.4. System nadzoru szczefgorurociggow.
Stosowé rury preizolowane z instalacjnadzoru systemu impulsowego, zbudogvan
w oparciu o dwa druty, érednicy 1,5mrfi miedziany i miedziany pobielony, umieszczone
wewmtrz pianki poliuretanowej rury preizolowanej.

Wykonanie instalacji alarmowej.

System alarmowy impulsowy wysokorezystancyjny. Wgmase monta&u uziemié

przyspawanych do rury stalowej w miejscu $eyp przewodu alarmowego. Nie naye

stosowa krzyzowania w padczeniach drutéw, odgjie zawsze w prawa strenwWykonawca

w trakcie montau zobowizany jest do wykonania pomiaréw kontrolnych instpleKazde

pofaczenie przed mufowaniem skontrolaivarzez pomiar rezystancji, w obszarze gase]

mufy:

— opornGg¢ pomidzy drutem i rug stalows - min. - L0MY/km — przy nagjciu 500V,

— petli drutéw alarmowych maks. - T8km

Spetnienie powjszych wartéci bedzie wymagane podczas odbioru i w czasie trwania

gwarancji.

Na kaicach rur instalagj wyprowadzé pod izolacy za pomog drutu YDY-1,5mmd

w koszulce termokurczliwej i spi w zamknety obwdéd, wg schematu, w puszce

przylaczeniowej, typu EV171 oraz zaprawataczkami WAGO do przewoddw linkowych typ

222-413. Puszk montowd& na $cianie w pomieszczeniachemsow cieplnych w miejscu

dostpnym.

Wykonane w danym etapie poszczegoélne odcinkli,pdla kazdej rury oddzielnie, po

wykonaniu pomiarow kontrolnychadzy¢ w jedra catasé.

Koncowe pomiary instalacji alarmowej; dla poszczegdmgtapow oraz w cadoi, wykona&

reflektometrem, a wyniki zanotowav protokole i na schemacie powykonawczym.

W obecnéci przedstawiciela MZEC dokotiaostatecznych pomiaréw instalacji metod

reflektometryczn, ktére stanowi beda podstaw odbioru kaicowego etapow.

MZEC wymaga przy odbiorze koowym przed rozpoeziem eksploatacji projektowanej

sieci zebrania wykresow reflektometrycznych. Wymagse rowniez schematu

powykonawczego, ktory winien bywykonany podczas moria, przebiegu drutéw systemu

alarmowego oraz schematu momaego, ktory hdzie okrélac miejsca wszystkich

zespotow zicza i elementow sieci cieplnej z zaznaczeniem fafaci.

Zgodnie z wytycznymi MZEC w Kdzierzynie-Kd@lu nalezy:

e wpia¢ druty alarmowe nowobudowanej sieci preizolowangjistniepcego systemu
nadzoru,
e wymienk istniepcy detektor usterek zamontowany w budynku przyWikrzbowej

4. Nowy detektor usterek powinien przewidywé kanaty do nadzoru co najmniej
7km drutu alarmowego. Km@oOwki zerupce zamontowane w istnigjej komorze K3
przenig¢ na koniec ptli pomiarowej do budynku przy ul. Btawatkéw 3. Dyu
alarmowe istnigjcej sieci padczy¢ z nowg siech w trojniku przyhczeniowym w
komorze K2 i w komorze K8 przy Bema 23.

Polczenie nowobudowanej sieci preizolowanej z istigjsiech powinno odby si¢ po

wczesniejszej kontroli aktualnego stanu istmigggo. sieci preizolowanej, w obedob

pracownikow sekcji AKPIA MZEC Kdzierzyn-Kale.

Przed mufowaniem patzy¢ druty systemu nadzoru w rejonie zespotdcza poprzez

zaciskanie oraz nagtnie lutowanie pejczenia.
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Wykonane w danym etapie poszczegdlne odcirli fdla kazdej rury oddzielna ¢ila), po
wykonaniu pomiarow kontrolnychdzy¢ w jedra catcic.

Druty alarmowe istnigcej sieci padczy¢ z nowg siecih w tréjniku przyhczeniowym O1 i w
komorze K-8 przy ul. Bema 23.

6.5. 1zolacja termiczna i zabezpieczenie antykojoyurociggow.
Rurochgi preizolowane nie wymagaflodatkowej izolacji termiczne.
Na zaworach i ruroggach tradycyjnych w komorach stos@naolacg w ostonie z PCV z
lupek z pianki PUR lub zamiennie wetmineralra.
Gruba¢ izolacji powinna by zgodna z PN-B-02421,2002 - ,lzolacja cieplna praéow
armatury i uradzen”, zalezna od wspoétczynnika przenikania cieplg stosowanej izolacji
i dla temperatury czynnika do 70°C i 135°C.
Zabezpieczeniu antykorozyjnemu podlegairockhgi wykonane ze stali czarnej.
Srodowisko w kategorii korozyjrigi — C3 wg. PN-ISO 12944-2
Trwatos¢ powtoki — H, powyej 15lat wg. PN-ISO 12944-1.
Przed nateeniem pokrg antykorozyjnych powierzchnie powinny dyrzygotowane przez
czyszczeniegezne lub mechaniczne zgodnie z PN-EN 1SO 8501-2 2{a0stopnia czysfoi
SA 2 Y.
Zestaw malarski: warstwa epoksydowa podkiadowa 168, warstwa poliuretanowa
nawierzchniowa 10Qum.

6.6. Armatura.
Na istniegcym odgadzieniu DN200 w kierunku os. kee zamontowa studng z zaworami
odcinapcymi ,Sz1” (w trawniku przy budynku Bema 20) — wykgsta& zawory ze
zdemontowanej studni zaworowej (przy K3).
Na projektowanym cieptoggu zamontowa& studng z zaworami odcinagymi ,Sz2”
(w trawniku w pobliu demontowanej komory K4).
W najnizszych punktach cieptagyu w zamontowa zawory odwadniace, w najwyszych
zawory odpowietrzage.
Stosowa zawory kulowe spawane o parametrach pracy; min,&WRa, T150°C.

7. KOMORY.

Komory K2, K8 po zdemontowaniu starych rugg@w, armatury i elementéw
konstrukcyjnych oraz zamontowaniu nowej armaturyirociagdw, wyczyci¢ i zamurowa
przegcia rurocagOw przezciany oraz stare kanaty.

Komory K3, K4, K5, K5a, K6a, K6, K7 po uprzednimndentazu zawordw i nieczynnych
rurociagbw oraz palczeniu rurocigdw preizolowanych (istniggego i projektowanego)
nalezy zlikwidowat poprzez demontaptyty sufitowej,scian bocznych i zasypanie ich ziemi
oraz wyréwnaniu terenu.

8. ZABEZPIECZENIE KOLIZJI.

Siet projektuje st w terenie zurbanizowanym w ktorym wggstije liczne uzbrojenie terenu.
Uzbrojenie podziemne pokazano na profilu padium, ich rzdne posadowieniaagrzyjete
zgodnie z normami - orientacyjnie.

Profile sieci mog nie uwzgtdnia¢ wszystkich przykanalikbw kanalizacji deszczowej
i sanitarnej, w ktére me@ by uzbrojony teren — nalg je lokalizowa& w trakcie
wykonywania robot poprzez wykopy kontrolne, usytaova studzienek itd.,.

Miejsce skrzyowania z uzbrojeniem terenu rozwano przy uwzgidnieniu wytycznych

z uzgodnié zahczonych do projektu orazdj podanych norm i przepiséw:

- N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizaclijne kablowe,
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— Rozporadzenie Ministra hcznagci z dnia 4 wrzénia 1997 r. w sprawie wymafa
technicznych i eksploatacyjnych dla adzer linii i sieci telekomunikacyjnych
(Dz.U.109),

- Rozporadzenia Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001wr.sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaglgieci gazowe. (traci moc R MPIiH z dnia 14
listopada 1995r. ),

Kolizje i skrzyzowania projektowanych ruragidow cieptowniczych z istniggym

uzbrojeniem wykonawg nastpujacych technologii zabezpieaz& prowadzé pod nadzorem

wiasciciela:

Kable energetyczne.

Dla kabli energetycznych zabezpieczenie wykomgodnie z normp N SEP-E-004, gdzie
najmniejsza dopuszczalna odlegt@ionowa przy skrzyowaniu zmniejszono do 50cm i w
tym przypadku wymaga @izastosowania na kablu ostony z rury plastikowejudizielne;.
Kable w miejscu skrzzyowania na czas robot zabezpieczyzed zarwaniem, podpiesaj
badz podwieszajc je na konstrukcji drewnianej zabudowanej po otransach wykopu a
docelowo rurami ochronnymi typu AROT. Dla kabla wiego napjcia zastosowaostorg
A160PS koloru czerwonego, dla niskiego ra@ 1KV - A110PS koloru niebieskiego. Przy
prowadzeniu rownolegtym zachowadlegtaé 1,0m. od skraju rury i kabla.

Warunki zabezpieczenia linii elektroenergetycznyaiayzujacych s¢ z projektowan sieci
okreslone zostaly przez ,Tauron Dystrybucja” wémpiie RD3/6/RDE/JC/2181/2012 z dnia
14.04.2012 roku. Wykonane zabezpieczenia podiemiiorowi.

Urzgdzenia teletechniczne.
Miejsca kolizji przy skrzyowaniu w odlegtéci do 0,15m nie zabezpiecza.si

Wodocyqgi i kanalizacja
Miejsca kolizji nie zabezpieczagsinalezy jedynie zachowapionows odlegta¢ wigksz niz
25 cm od skraju rur.

Gazociq

Miejsca kolizji z istniegcymi gazocigami zabezpieczy zgodnie z Dz.U. Nr 97 z
11.09.2001r. poz. 155 i PN-91/M34501 oraz uzgodaianz GSG.

Gazocag niskiego dinienia do 0,4MPa. Zgodnie z w/w nagrpkt. 5.1.1. przy skrzpwaniu
dla odlegtdci pionowe] mgdzy zewrtrznymi sciankami rury ochronnej a wykonanym
cieptochgiem; min 0,Im - wymagane jest zastosowanie rurirmmej, w odlegitci
wigkszej od 0,5m nie jest wymagane stosowanie rurooetych.

Przy odlegtéci mniejszej ni 0,4m pomgdzy rurami uklada ptyty izolujace (np. maty ze
spienianego PE, wetna mineralna).

Zabezpieczenia wykodaz dwoch potéwek rury ochronnej z PE disgomin 3,0m dla
prostopaditego i 4,0m dla skeaywania pod ktem, montowanych na gazaegu na ptozach
Integra (mocowanych w odlegid 0,35 od pocatku i konca rury ochronnej, a nagnie w
odlegtcci, co ok. 1m) tak, aby rura nie miata kontaktuaza@ragiem. Kace uszczeldi przy
pomocy pianki PU. Potéwki rury ochronnigiagna¢ opaskami lub za pomat¢asmy Polyken.

9. RUROCIAGI KABLOWE DO SIECI TELETRANSMISJI DANYCH.

W trakcie prowadzenia prac ziemnych, wzdisieci cieptowniczej na poziomie obsypki
naleey uktada& rurocag kablowy do sieci teletransmisji: kurochronm OPTO 50/4,6
(materiat HDPE). Tras przewoddw elektrycznych w rurze ochronnej oznécpgpprzez
utozenie pomaraczowej folii. Nie stosowa polaczen rury ochronnej i przewodow
elektrycznych uktadanych w wykopie. Rury ochronnewadzt prostoliniowo do rur
preizolowanych, przy zmianach kierunku trasyacgi stosugc tuki o promieniach
umazliwiajacych przecigniccie kalibratora (nie stosowatrojnikow). Nie przewiduje si
dodatkowych studni kablowych.

PUP ,UTEX” sp. z 0.0. 44-105 Gliwice, ul. Strzelesdo 27, Tel. (32) 270-01-49 Strona -8 -



PW - Przebudowa sieci cieptowniczej wraz z pidmi do budynkéw od komory K2
przy ul. Bema do komory przy ul. Bema 23aserzynie-Kélu

Przed sciam fundamentow budynku (0,5m) na trasie ruragu kablowego zabudowa
studng kablowg typu SK-1 betonow lub z PE. W studni przewody do teletransmisji
prowadzé bez ostony rury ochronnej. Rurochronm OPTO wprowadzi do budynku.
Przefcie przezsciany budynku wykonajako gazoszczelne, uszczelnione meakstycza z
zewrgtrznejsciany budynku.

Do rury ochronnej zaggna¢ metod pneumatyczip kabel TECHNODATA LAN-T14
3x2x1,0 mm. W przypadku zastosowania rur OPTO z przeinstataviaka dopuszcza si
zachgniecie przewodu link. Koncowki przewoddéw kabla monitoringu w pomieszczeniach
IWC zakaiczye puszkami przyczeniowymi hermetycznymi typ EV171. Roktenia
przewodow naley wykona stosujc w tym celu zczki do przewodow linkowych (WAGO
nr katalogowy 222-413). Dodatkowo najeopisa& kazdy z przewoddw wykorzystag w tym
celu adres pocztowy drugiegoriaa przewodu.

W pomieszczeniach wymiennikowni oraz w budynku pBama 21 (odciany zewrtrznej

do wymiennikowni) nalgy poprowadz przewody w peszlu ochronnym lub listwie
korytkowe.

W pomieszczeniach ggta cieplnego doprowadzikabel do szafki sterggej z naddatkiem
0,5m.

Istniejaca rurg ochronna paiczy¢ z nowoprojektowana w punkcie O1. Ista®y przewod
teletransmisji pajczy¢ z nowoprojektowanym przewodem w studni Sz1 i peggec go pod
ulica w istniejcej rurze ochronne.

10. DEMONTAZE.

Zdemontowa nieczynny odcinek napowietrznej sieci cieptowrjc®N300. Zdemontowa
rowniez podpory stalowe oraz fundamenty betonowe.

Odcinki kanatow cieptowniczych, w ktorych prowadeomxda nowo projektowane rurogii
demontowa sukcesywnie do pagiu prac.

Zdemontowa komory K3, K4, K5, K5a, K6a, K6, K7 zgodnie z wgianymi w pkt. 7.
Zdemontowa nisze kompensacyjne na terenie PSS Spotem i Bxgritdiska sp. z 0.0.
Zdemontowane ruroggi stalowe i podpory zdana magazyn MZEC (lokalizacja miejsca
wywozki do 3 km).

tupiny kanatéw i fundamenty podpoér przekaado recyklingu poprzez rozdrobnienie na
kruszarkach.

Izolacje z wetny mineralnej i ptaszcz cementowyczzia pdwiadczeniem na wysypisko.

11. UWAGI KONCOWE.

W kwestiach nie gtych niniejszym opracowaniem obawuja:

— siet cieplna preizolowana - katalog producenta rurzmewanych,

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci ciephiczych z rur ielementéw
preizolowanych -Wymagania techniczne COBRTI INSTHIL4 — 24.09.2002

— roboty ziemne i spawalnicze -"Warunki technicznékanania i odbioru robo6t budowlano
- montaowych cz. II".

Bezwzgtdnie naley:

- sie¢ w stanie odkrytym zgtoéi do powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej
a wynikami pomiaréw geodezyjnych uzupétmasdéb mapowy,

— wszystkie etapy robo6t zanikowych podlegpiocedurom odbiorowym MZEC,

— po wykonaniu zadania fakt ten zgldsio odbioru kacowego widcicielom gruntow.
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12. ZESTAWIENIE MATERIALOW.

L.p.| Opis pozycji | J.mlllos¢ | Uwagi
| Materiaty preizolowane —s.c.
1. |Rurapr. z al. D 323x5,6/450 12m szt.| 3 | StarPipe z rur
2. |Rurapr.zal. D 219/315 12m szt.| 2 | stalowych bez
3. |[Rurapr.zal. D 139/225 12m szt.| 140 szwu lub
4. |Rurapr.zal. D 114/200 12m szt.| 14 | rownorzdny
5. |Rura pr. z al. D 114/200 6m szt.| 1 -
6. |Rurapr.zal. D 60/125 12m szt.| 10 -
7. |Rurapr.zal D48/11012m szt.| 2 -, -
8. |Kolano pr. z al. D 323/450 1,5x1,5m 90° sztb -
9. |Kolano pr. z al. D 323/450 1x1m 75° szt.2 -
10. [Kolano pr. z al. D 139/225 1x1m 90° spt46 -
11. Kolano pr. z al. D 139/225 1x1m 80° spt.2 -, -
12. [Kolano pr. z al. D 139/225 1x1m 85° spt.2 -, -
13. Kolano pr. z al. D 139/225 1x1m 15° sgt.4 -
14. Kolano pr. z al. D 114/200 1x1m 90° sgt.2 -
15. [Kolano pr. z al. D 60/125 1x1m 90° set.4 -, -
16. [Kolano pr. z al. D 60/125 1x1m 33° sgt.0 -, -
17. Kolano pr. z al. D 60/125 1x1m 75° sgt.0 -
18. [Trojnik pr. z usk. z al. D 323/450-219/315 gzt2 "
19. [Trojnik pr. z usk. z al. D 139/225-60/125 szt4 -
20. [Trojnik pr. z usk. z al. D 139/225-48/110 gzt.2 -, -
21. Redukcja stal. sym. DN300/200 d323/219 5712 -, -
22. |Redukcja stal. sym. DN200/125 d219/139 sz -
23. |Redukcja stal. sym. DN125/100 d139/114 sz -
24. Mufa redukcyjna termok. D 450/315 spt.2 -
25. [Zestaw do pianow. nr 7 - 1,10l (7+7-D400) 3zt6 -, -
26. |Mufa redukcyjna termok. D 315/225 sgt.2 -, -
27. [Zestaw do pianow. nr 5 - 0,70l (D200, 5+5-D315) t. z2 -
28. Mufa redukcyjna termok. D 225/200 set.2 -, -
29. [Zestaw do pianow. nr 7 - 1,10l (7+7-D400) 3zt2 -, -
30. Mufa termok. 450 DKW siec. radiac. z klejem sztl7 -
31. [Mufa termok. 315 DKW siec. radiac. z klejem Szt6 -, -
32. Mufa termok. 225 DKW siec. radiac. z klejem sZ224 -y
33. Mufa termok. 200 DKW siec. radiac. z klejem $z1l6 -y
34. Mufa termok. 125 DKW siec. radiac. z klejem 52120 -
35. Mufa termok. 110 DKW siec. radiac. z klejem §zt2 -, -
36. |Piescien uszczelniaicy D 450 szt.| 2 -
37. |Piekcien uszczelniagicy D 225 szt.| 2 -
38. |Piekcien uszczelniagicy D 200 szt.| 10 -y
39. |Piescien uszczelniaicy D 125 szt.| 8 -, -
40. |Piescien uszczelniajcy D 110 szt.| 6 -, -
41. [Koncowka termok. ECJ 450 / DN300 sgt.2 -
42. [Koncowka termok. ECJ 125/ DN32-50 szt.8 -
43. [Koncowka termok. ECJ 110/ DN25-40 sgt.4 -y
44. [Zestaw do pianow. nr 8 - 1,211 (D 323/450 1/2kpl) zt.5 34 -
45. [Zestaw do pianow. nr 6 - 0,91 (D225-250) SZ224 -, -
46. [Zestaw do pianow. nr 5 - 0,701 (D200, 5+5-D315) t. 5228 -y
47. [Zestaw do pianow. nr 2 - 0,321 (D110-125) $z02 -y
48. [Zawor pr. z odw. (odp.) z al. D 60/125 szt.2 -, -
49. |Odw. lub odp. pr. z al. D 139/225 szt.| 4 -, -
50. [Zawor pr. z odw. i odp. z al. D 139/225 Szt.2 -
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L.p. Opis pozyciji J.mllos¢ Uwagi
51. [Mata kompensacyjna 1000x915x40 nr 3 (D280-450) si8
52. Mata kompensacyjna 1000x730x40 nr 2 (D160-250) skt3
53. Mata kompensacyjna 1000x400x40 nr 1 (D90-140) sA.
54. [Tadma ostrzegawcza 0,15x100m szt.| 12
55. [Tasma smarna DENSO 0,15*20,0m set.3
I Alarm
56. [Tulejki do lutow. do alarmu d10 x 4mm - 100szt. . $Zt6
57. Wspornik przewodu alarmowego 100szt. 5716
58. [Tasma papierowa 50 x 50m szt.| 20
59. |Puszka przyiczeniowa 4-ro zacisk. (PP) szt.6
60. [acznik stalowy ZPB do al. (uziemienie) kpl. 6
61. |Przewdd al. miedziany izol. 3x1,5mm2 (YDY) mb25
62. Detektor usterek wysokorezystancyjny o ggsi7km, nr kat. 8000 szt. 1 Logstor
63. |Puszka przyicz. podw. z uziem. szt.| 4
64. [Koncoéwka zerujca detektora szt.| 4
65. |[Kabel koncentryczny, 4m szt.| 2
Il Przejscia przez drogi i zabezpieczenia kolizji rurggw, studnie
66. Rura d323,0x8,0 z zabezpiecz. S-U-Cz-B2 z izolaejan. 3LPE NV m| 22
67. Manszeta typ U D225/300 szt.| 4 INTEGRA
68. |Ploza typ "L' D225 h=80 szt.| 18 INTEGRA
69. |Ploza typ "L' D200 H=80 szt.| 16 INTEGRA
70. [Ploza typ "E/C' D160 H=25 szt.| 20 INTEGRA
71. [Zabezpiecz. kabla energet. N/N—rura A110PS nil3,0 m szt] 25 AROT
72. [Zabezpiecz. kabla energ&N i W/N—rura A110PS czerw., d.3,0 m sgtl0 AROT
73. [Zabezpieczenie gazagu DN150 szt.| 1
— Dwudzielna rura ochronna D1-U-ZO3-WM-A1-219,1*5 R35
dt.3,0m — 1szt. szt.| 1
- Ptozyslizgowe Integra typ B-160-h24 - 3szt. / miejscei¥ol szt.| 1
- Pianka PU pojemnik - 0,25 szt. / miejsce kolizji szt.| 1
- Tadma PE Polyken - 0,5 szt. / miejsce kolizji sztl
- mata ze spienianego PE 1,0*2,0*0,04m sz
- Tadma denso - 1szt. / miejsce kolizji sgt.1
74. [Zabezpieczenie gazagu DN8O szt.| 1
— Dwudzielna rura ochronna D1-U-ZO3-WM-A1-168,3*5,B35
dt.3,0m — 1szt. szt.| 1
- Ptozyslizgowe Integra typ B-90-h17 - 3szt. / miejsce kpli szt.| 1
- Pianka PU pojemnik - 0,25 szt. / miejsce kolizji szt.| 1
- Tadma PE Polyken - 0,5 szt. / miejsce kolizji sztl
- mata ze spienianego PE 1,0*2,0*0,04m sz
- Tadma denso - 1szt. / miejsce kolizji sgt.1
75. |Studzienka zaworow preizolowanych D1500 5212 Rys. 8
76. |Studzienka odwodn. /odpow. preizolowanego D1200 . |sZ Rys. 9
77. |Studnia chtonna D1500 szt.| 1 Rys. 10
IV Siec teletransmisji
78, Rura ochr,o_nna OPTO 50/4,6 kolorowymi paskami i wewgtrzng) m |1105 Spyra Primo
warstwa poslizgows, ryflowane RHDPE
79, Tasma ostr_zega_wcza, pomaczowa, 10cm di. 100 m. z nadrukiem ki szt | 12 Arot
telekomunikacyjny
80. |Przewdd typu TECHNODATA LAN-T14 3x2x1,0 nfm m | 1185
81. [Ztaczka instalac. zalvignia. WAGO 222-413 szt 50 WAGO
82. Rura ostonowa — peszel (lub korytka natynkowe) m |40
83. |Przefcie szczelne dla kabla szt.| 8 INTEGRA
84. |Puszka hermetyczna typ EV171 szt.| 8
85. |Studnia kablowa typu SK-1 betonowa lub z PE szt
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ZAt ACZNIK 1.

OBLICZENIA HYDRAULICZNE

Zad. Przebudowg s.c. wraz z przyhczami do bud. od komory przy ul. Bema (obok myjnido komory przy
ul. Bema 23 w kedzierzynie — Kazlu.

Temp. Tz/Tp= 135 65°C Gestas¢ wody (ty) o= 958,0kg/m3 P max= 1,60MPa
Raéznica temeratt dT = 70°c  Cieplowk wody (t,) Cp = 4,190kdkg P 4 PW= 0,060MPa
Temp.srednia  Ts= 100,0°C 60 kPa
Nr| Odcinek [ Qcd G L d s| Rodg. V Rl2*rR*L| € Z | 2rL+Z| Pdysp]Poj. r
kw t/h m mm mm| rury | m/s | daPa/np daPal - daPg kPg kP m’
2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
>> | PW | 7434 91,22 0p 323j1 7,11 PN | 0,33 0,42 D 20 12 01 59,%.,07
PW | O1 | 7434 91,2 30,2 323,11 56 SP | 0,3% 0,31 19 1|2 7 4,3 59,661
60| O1 |Lesne| 5840 71,68 6600 2191 45 SP | 060 1,4p 1910 48 B3 19,939,7] 45,74
3] O1] O2 |1594 19,54 4493 1397 36 SP | 0,41 1,28 1105 98 Y9 11,8 4}718,34
61| O2 | Bedy 250 3,07 43]2 60,3 29 SP | 0,38 324 280 118 | 3 2,944,9 0,20
4] O2 | O3 |1344 16,4 821 1397 36 SP | 0,3% 08P 145 3I8 P2 17 46,224
62| O3 | Be.19 70 086 187 444 26 SP | 0,23 2,0p 12 3 {8453 0,04
5] 03| K7 [1274 1561 294f2 1397 36 SP | 033 08p 470 7|6 B9 31 41,614
63| K7 |Be.2l] 350 43p 156 603 29 SP | 053 6,1p 193 12 |6  2,138,9 0,07
6 | K7 | K8 922 11,32 87,p 1146 36 SP | 0,36 12p 218 34 b1 24 38,8,59
64| K8 |[Be.23 70 0,8p 8p 42|14 26 SP | 0,23 2,0p ¥ 12 3 d438,4 0,07
7| K8 |Tow.7| 852 10,46 2190 1146 36 SP | 0,33 10B 472 44 P4 3,033,71 3,97
Dlugos¢ catkowite [mb]  314,7 Jedn. strata cén. R [daPa/m] 1,1
Dlug. sieci mag.ZP [mb]= 1 162 Calk. strata cisnienia ZP [kPa] 26,2
poj. wodna ru[m°®] 79,1
Obiekt Qco [ Qewd 2Q Szorstkaé [mm]
0s. Léne 5 84( 0 584 rur. preizol., rura ze szwen€ SH  0,10mm
Bema 15 (Colo Spol 25C 0| 250 rur. tradycyjne, rura bez szwu€ PN|  0,40mm
Bema 19 (piekarnii 70 0 70 rur. tradycyjne, rura stare€ PN§  2,00mm
Bema 21 (Brenntag magaz 35C 0| 350
Bema 23 (Brenntag biur 70 o 70
Bema 23 (Brenntag magaz 452 0| 452
Towarowa 9 (Brenntag magal 40C 0| 404
Rezerwi 0 0 0
Suma 7 43p D7 432
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