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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacfhtécznej § wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t budowlanych, prowadzonych w ramaadbjghtu: ,Przebudowa sieci cieptowniczej wraz z
przylaczami do budynkéw od komory K2 przy ul. Bema dankoy przy ul. Bema 23 w &lzierzynie-
Kozlu”.

1.2.  Zakres stosowania.

Niniejsza specyfikacja techniczna jest zbiorem wygaiaw zakresie wykonania i odbioru robot
budowlanych zwgzanych z wykonaniem przedmiotowych sieci .

Kody wg Wspdlnego Stownika Zamowia (CPV)

CPV 45000000-7 Roboty budowlane,

CPV 45231100-6 Ogolne roboty budowlane zaziane z budowrurocagéw,

CPV 45232100-2 Roboty pomocnicze w zakresie ruegmw i kabli,

CPV 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy ruggdéw, cagéw komunikacyjnych i
linii energetycznych.

1.3.  Zakres robot.

Zakres opracowania obejmuje projekt wymiany orantaio nowych rurocigoéw cieptowniczych oacznej
diugcéci 1013 mb s.c., z technologii kanatowe] oraz naptenej na technologipreizolowarn, od komory
K2 przy ul. Bema do odbiorcow zlokalizowanych w fpoklach przy ul. Bema.

Zakressrednic i dugdci projektowanych ruroggow:

VYV VVY

— od komory K2 do odgatienia O1: 2xDN300/450 - 28,1 mb s.c.
— odgatzienie w pkt. O1 w kierunku os. fme: 2xDN200/315 - 1,0 mb s.c.

— od pkt. O1 do odgazienia O2: 2xDN125/225 - 449,3 mb s.c.
— od pkt. O2 do wzta cieplnego Bema 15 (Colo Sport): 2xDN50/125 44,1 mb s.c.

— od pkt. O2 do odgazienia O32: 2xDN125/225 - 82,1 mb s.c.
— od pkt. O3 do wzta cieplnego Bema 19 (Piekarnia): 2xDN40/110 1,0 mb s.c.

— od pkt. O3 pkt. K7: 2xDN125/225 - 294,5mb s.c.
— od pkt. K7 do wztfa cieplnego Bema 21: 2xDN50/125 - 16,0 mb s.c.
— od pkt.K7 do komory K8: 2xDN100/200 - 87,8 mb.s.

— od komory K8 do wztfa cieplnego Bema 23 (biuro): 2xDN40/110 - ®2s.c.

— od komory K8 do istniggej s.c. w kierunku wschodnim 2xDN100/200 - 1f9src.
W zakresie projektowanych robot jest réwnidemonta nieczynnego odcinka napowietrznej sieci
cieptowniczej w zakresie zgodnym z projektem.

1.4. Parametry techniczne.

Dobdr srednic rurocigbw wykonano w uzgodnieniu z Inwestorem i w opar@uwbliczenia
hydrauliczne.

Cieplo dostarczane jest w postaci wody o parametzagennych maksymalnych:

v temperatura zima - lato,F T powr - zimal35/65,

v’ cisnienie robocze maksymalne -1,6 MPa,

v ci$nienie dyspozycyjne w komorze K2 -0,8MPa (zasilgroer4MPa powr6t),
— Zapotrzebowanie mocy cieplnej przesytanej przezishad;:

v Osiedle Léne - 5840 kW,

v" Bema 15 (Colo Sport) - 250 kW,

v' Bema 19 (Piekarnia) - 70 kW,

v Bema 21 (Brenntag magazyn) - 350 kw,

v' Bema 23 (Brenntag biuro) - 70 kw,

v' Bema 23 (Brenntag magazyn) - 452 kW,

v' Towarowa 9 (Brenntag magazyn) - 400 kw,
— lzolacja termiczna (PN-EN 253;2005) Asp= 0,0275 W/m°C.

Klasa projektu - B wg PN-EN 13941; 2009.

1.5. Ogéblne wymagania robot.

Wszystkie roboty, wymienione w punkcie 1.2. nglevykonywa zgodnie z projektem budowlanym i
wykonawczym.

Na Wykonawcy spoczywa oboaziek wykonania robot, wymienionych w punkcie 1.2p@&nym zakresie
tzn. wraz z robotami towarzygzymi.
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W przypadkach wymagaych wyjanien, uscislen lub wprowadzenia zmian w zastosowanych
rozwiazaniach Wykonawca ma obaaek powiadomienia (w formie wcasej ustalonej) Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, w celu pedia decyzji technicznych wadanym lub proponowanym przez
Wykonawe; zakresie.

Projekty zamienne/uzupetnage opracowane przez Wykonawdub firmy wspotpracujce podlegaj
bezwzgédnemu pisemnemu zatwierdzeniu Inwestora pod rygackmiewanaosci.

2. MATERIALY.

2.1 Ogdlne wymagania.

Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu, w tynigéghoszczegolnych skiadnikéw natezachowa
wszystkie wymagania dotysee transportu, przechowywania i skliadowania zawart@dpowiednich
tematycznych normach i przepisach gainych z tymi normami oraz instrukcjami producentow

W przypadkach wymagagych dodatkowych wyfaien Wykonawca ma obowzek:

- uzysk& brakupce dane bezgoednio od producenta danego materiatu lub wyrobu,

- sprawdzé zgodnd¢ otrzymanych danych z obayzujacymi normami i innymi dokumentami.
Przechowywanie i sktadowanie poszczegolinych maéeviawyrobow budowlanych powinno odpowiada
wymaganiom, okrdonym przez producentéw i odpowiednie normy, w spgndgci powinno umaliwi ¢
ich zabezpieczenie przed zniszczeniem, atnaymaganych wiciwosci budowlanych, stworzeniem
niebezpieczéstwa na placu budowy oraz powinnatlagodne z zasadami BHP i ppo

2.2.  Wyszczegblnienie podstawowych materiatow.

2.2.1. Rury preizolowane

Siet cieplra wykona w technologii rur preizolowanych, systemu kompdhdgo z technologi stosowaa

w MZEC wykonanych wg PN-EN 253, PN-EN 448 i PN-E8D4

— rury przewodowe: stalowe czarne bez szwu ze se36BHTC1 wg PN-EN 10217-5,

— rura ostonowa; polietylen o dej gestasci (PEHD100), koronowany od wewinz,

- izolacja termiczna rur i muf - pianka PUR, bezfrean, spieniana cyklopentanem, o wspotczynniku
przenikania ciepta mniejszym mniis, = 0,0275 W/m°C, dla izolowania muf z naézyz
konfekcjonowan iloscia sktadnikow,

— mufy izolacyjne - termokurczliwe z PEHD sieciowaragliacyjnie na catej diugoi z lepiszczem i
opaskami - podwdjne uszczelnienie z korkami wtapiaininstalacja nadzoru systemu impulsowego, w
oparciu o dwa druty drednicy 1,5mrfi miedziany i miedziany pobielony, umieszczone wewmn
pianki poliuretanowej rury preizolowanej,

— dopuszcza siwykonanie izolacji na monta w komorach, ze szczelnej-spawanego ptaszcza DPEH
wypetnieniem piank PUR.

Rurochgi preizolowane przystosowane do pracy przez okres 30 lat przy parametrach ctahB0°C i

1,6MPa, dla wody sieciowej spetriagj wymagania PN i maksymalnych parametrow prady@4 2,5

MPa.

2.2.2. lIzolacja termiczna i zabezpieczenie antykorozyjneurociagow.

Rurochgi preizolowane nie wymagaglodatkowej izolacji termicznej.

Na zaworach i ruroggach tradycyjnych w komorach stos@waolacg w ostonie z PCV z tupek z pianki
PUR lub zamiennie wedhmineraln,.

Grubg¢ izolacji powinna by zgodna z PN-B-02421,2002 - ,lzolacja cieplna pradéw armatury i
urzadzen”, zalezna od wspoiczynnika przenikania ciefalg stosowanej izolacji i dla temperatury czynnika
do 70°C i 135°C.

Zabezpieczeniu antykorozyjnemu podlegajrocagi wykonane ze stali czarnej.

Srodowisko w kategorii korozyjrigi — C3 wg. PN-ISO 12944-2

Trwatos¢ powtoki — H, powyej 15lat wg. PN-ISO 12944-1.

Przed nateeniem pokry antykorozyjnych powierzchnie powinny dyrzygotowane przez czyszczenie
reczne lub mechaniczne zgodnie z PN-EN ISO 8501-22{a0stopnia czysfoi SA 2 Y.

Zestaw malarski: warstwa epoksydowa podktadowau®0) warstwa poliuretanowa nawierzchniowa 100
pm.

2.2.3. Armatura
Na istniepcym odgadzieniu DN200 w kierunku os. kee zamontowastudng z zaworami odcinagymi
,oz1” (w trawniku przy budynku Bema 20) — wykorzstzawory ze zdemontowanej studni zaworowej

(przy K3).
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Na projektowanym cieptoggu zamontowa&studng z zaworami odcinagymi ,,Sz2” (w trawniku w pobliu
demontowanej komory K4).

W najnizszych punktach cieptagyu w zamontowé& zawory odwadniace, w najwyszych zawory
odpowietrzajce.

Stosowa zawory kulowe spawane o parametrach pracy; min,&WRa, T150°C.

2.2.4. Rury ochronne

Dla zabezpieczenia kabli energetycznych stosodzelone ostony do kabli typu A 110PS i A160PS o
sztywndci obwodowej 4,0.

Do zabezpieczenia gazegdw stalowych stosowerury stalowe ze stali R35 wg PN-80/H-74219 z izpla
3LPE klasy C lub D1-U-ZO3-WM-A1 i izolagjwewrgtrzna wg PN-EN 10301 a dla zabezpieczenia
gazocagoéw z PE rury z PEHD z materiatu klasy PE100 typosgu SDR17 PN10 wg PN-EN12201.

2.2.5. Piasek do zasypywania rurocigoéw preizolowanych

Do podsypki i obsypki rurzywac piasek o granulacji ok§enej przez producenta rur preizolowanych {np.
zwir o wielkasci ziaren mniejszych od 16mm, zawaiidrakcji mniejszej od 0,075 mm - do 9% wagi (lub
3% wagi frakcji o wielkéci mniejszej od 0,020 mm). Wskak nierownomiernéci d60/d10 > 1,8.}
Materiat wypetniagcy nie mae zawierd domieszek organicznych orazgkgzych ziaren.

2.2.6. Wymagane wi&ciwosci elementéw murowanych

Dla zamurowania kanatowscian komor stosowaelementy ceramiczne o zij gestasci, odpowiadajce
wymaganiom normy PN-EN 771-1 — cegta petna i cpglaa klinkierowa.

Na budowie naley stosowa zaprawy cementowe marki M10 zgodnie z npiPiN-B/90-14501.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu polzlkdego czystego tj. bez dodatkéw mineralnych tj.
portlandzkich CEM I, CEM Il i hutniczych CEM Il zginych z PN-EN197-1/2:2002

Do zaprawy naley stosowa piasek | kruszywa odpowiadae wymaganiom normy
PN-EN 13139:2004 i PN-B-06714 i powinno charaktewa si¢ stalGcia cech fizycznych i
jednorodnécia uziarnienia.

Woda powinna odpowiadavymaganiom normy PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowé&etonow”.

2.2.7. Rurociagi kablowe kanalizacji kablowej i kabel monitoringus.c..

Jako rug ochronm kabla monitoringu wzta cieptowniczego stosowaure z HDPE @50, gitka z warstve
poslizgowa taczory przez zgrzewanie lubagdzki wodoszczelne.

Materiat o gstasci min 915kg/m3- MFR (190/5) 0,3-1,3 g/10 min.

3. SPRZET.

3.1.  Ogo6lne wymagania.

Sprzt do montau i demontau musi odpowiadawymaganym przepisom eksploatacyjnym w zakresie:
- Wymaga uzytkowych,

- Utrzymania odpowiedniego stanu technicznego,

- Czstotliwosci i zakresu stanu technicznego,

- Przestrzegania warunkéw BHP i ochrony jpe czasie aytkowania spratu.

3.2.  Wymagania dotyczce sprztu.

Sprzt stosowany do rob6t instalacyjnych must lyytkowany zgodnie ze swoim przeznaczeniem.
Przeghdy techniczne i naprawy muszby¢ prowadzone przez autoryzowane firmy wskazane przez
producenta spetu i posiadajce wymagane uprawnienia do konserwacji i naprawgcgpr

3.3. Wykaz sprzetu

- Agregaty padotworcze,

- Spawarki,

- Sprzarka powietrzna, spalinowa, przesma,,

- Sprzt do odwadniania wykopow,

- Koparka, spychaczzaig, zuraw samochodowy 6 t, samoch6d samowytadowamgwik,
- Zagszczarki, ptytowa/stopowa, walec drogowy,

- Pita do cecia asfaltu i betonu,

- Megaomomierz, prébnik wytrzymaia izolacji,

- Namioty ostonowe i dmuchawy grzewcze.
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4. TRANSPORT.

4.1. Ogo6lne wymagania.

Srodki transportu muszspetnig wymagania podane w normach i przepisach dmamch.

Sposéb i warunki transportu materiatébw i wyrobéwddwlanych instalacyjnych muszy¢ zgodne z
odpowiednimi normami w zakresie:

- ilosci przewaonego materiatu,

- sposobu jego uktadania &dku transportowym,

- sposobu zabezpieczenia przemoego tadunku,

- sposobu zatadunku u dostawcy i wytadunku w miegkmeelowym.

Maszyny, spr& i urzadzenia staace do transportu aywane w obgbie placu budowy mugzspetnig
warunki techniczne i odbiorowe zgodne z olgmnjacymi przepisami transportowymi, braowymi i
technicznymi. Podnoszenie rur preizolowanychzmaowykonywa recznie. Nie wolno stosowaancuchow
i drutow. Kaice rur stalowych powinny BByzaslepione do momentu wykonania spoin. Nslainika
przenoszenia rur w temperaturach pej#15°C.

Rury i ksztaltki skladowa na réwnym podizu na podktadach drewnianych o grétiomin. 10cm i
szerokaci min. 12cm lub na podsypce z piasku, rozstawibngo max. 3m. Rury magby¢ ukladane
warstwami, wysok& stosu rur nie powinna przekra¢zh5m.

Mufy powinny by¢ skladowane w pozycji pionowe] w miejscach suchyasipnitych przed dziataniem
stonca wysokiej temperatury i deszczu.

Pojemniki z komponentami pianki PUR ngte przechowywéd w fabrycznych opakowaniach w
pomieszczeniach suchych w temperaturze od +15 *G:.2%/ temperaturach 1szych od 20°C przed
uzyciem pianki powinny by podgrzane do temperatury minimum 20°C. W czasiesyortu i @ycia nie
dopuszczé do spadku temperatury pasj +10°C. Czas przechowywania nie zaoprzekrocz§ okresu
podanego przez producenta (najceej 30+60 dni).

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1.  Ogolne zasady wykonania.

Roboty instalacyjne natg prowadzé zgodnie z obovdizujacymi:

- normami podstawowymi,

- normami zwdzanymi z normami podstawowymi,

- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robétdowlano-montazowych” tom Ii

- Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 200dku w sprawie ,Warunkow
Technicznych, jakim powinny odpowiathudynki i ich usytuowanie” z @géiejszymi zmianami,

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sie@piowniczych z rur i elementow preizolowanych,

- przepisami technicznymi odpowiednimi dla danegaaqul robot,

- przepisami BHP i ochrony ppow zakresie obowkzujacym dla danych robat,

- projektem budowlano-wykonawczym s.c.,

- ustaleniami podfymi w czasie petnienia nadzoru autorskiego.

5.2.  Demontaze.
- Zdemontowad nieczynny odcinek napowietrznej sieci cieptowsjcz
- Zdemontowa rowniez podpory stalowe oraz fundamenty betonowe.
Odcinki kanatow cieptowniczych, w ktérych prowadeorbeda nowo projektowane ruroggi
demontowa sukcesywnie do pagiu prac.
- Zdemontowd komory K3, K4, K5, Kba, K6a, K6, K7 zgodnie z wgianymi w pkt. 7.
- Zdemontowa nisze kompensacyjne na terenie PSS Spotem i Brgriidliska sp. z o.0.
Zdemontowane rurogii stalowe i podpory zdana magazyn MZEC.
tupiny kanatéw i fundamenty podpor przekad® recyklingu.
Izolacje z welny mineralnej i ptaszcz cementowyewiez¢ na wysypisko.

5.3.  Montaz.

- Przygotowé materialy niezbdne do prowadzenia rob6t: namioty, brezent, ubrpri@ciwdeszczowe
ocieplane na wypadek prowadzenia robét w niekomggst warunkach atmosferycznych, caystanine
do czyszczenia elementow, ekrany i ostony spawadnigasy do opuszczania rur,

- Ocent stan czyst&ci przygotowanych do monta odcinkOw rur i ewentualne zanieczyszczenia gsun

- Odcinki zmontowane zabezpieczyrzed zanieczyszczeniem poprzez zewoe (dospawanie) denka,

- Po wykonaniu wykopu i ufeniu warstwy wyréwnawczej (podsypki piaskowej), p@sane rury uty¢
na utwardzone] podsypce wykopie. Rury ukiadza jednakowym poziomie, zwragaj uwag na
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zachowanie odlegéai pomkdzy osiami rur preizolowanych oraz spadki,

- Dopuszczalne jest skracanie tylko odcinkow prostytcta z kacow doktadnie usust piank: PUR,

- Przed wykonaniem pgtzer nasuné¢ na rug zabezpieczen mufe termokurczliva wraz z opaskami,
konce rur oczyci¢ i podgrz& w celu osuszenia i uswaia nalotu tlenkow,

- Spawanie naley prowadz¢ ostranie, aby nie zniszczyprzez przegrzanie elementéw termokurczliwych.

- Wykonane peiczenia naley zabezpieczy przed wptywami atmosferycznymi, otwarte rurglepic.

- Spawanie prowad&iw temperaturze powgj 0°C. W przypadku temperatury poai +5°C i duej
wilgotnoéci stosowa namioty ostonowe a miejsca spoin rglevsigpnie podgrzé,

- Rury stalowe darednicy DN 80 spawagazowo stosaf drut spawalniczy typ Sp-1 2,5 mm, a rury o
wyzszejsrednicy elektrycznie, elektrodami ER-346, ESAB 58a8 Philips 36S.

- Spawy sczepne — punktowe wykona postaci warstw przetokowych lubzteatkowicie je usug w
trakcie postpu spawania. Minimalna diugo spawdéw szczepnych powinna wyrioSix grubgé scianki
rury dla DN<150 i 15 x grubg scianki dla DN>150mm. Catkowita diugod spawow punktowych musi
wynosk co najmniej 25% obwodu rury.

- Wszystkie spawy wykonane metodpawania elektrycznego mysby¢ wykonane w postaci dwoch
warstw — przetopowej i licowej.

- Po wykonaniu spawania spawacz musi w sposéb traedgkowé spoirg swoim numerem. Schiadzanie
spawow musi dokonywasic w sposob naturalny.

- Po zakaczeniu prac spawalniczych wykanbadania radiologicznego spawow. Badaniu ayafeodda
100% spawow. Dopuszczalna klasa spawéw — R3 (aadeR2),

- Po stwierdzeniu prawidtowego wykonania spoin orezeprowadzeniu prob @iieniowych z wynikiem
pozytywnym naley przystpi¢c do mufowania zicz zgodnie z instrukgjproducenta rur preizolowanych
Przed przysipieniem do mufowania wykotigohczenie systemu alarmowego.

- Przed zasypaniem wykohgeodezyjna inwentaryzagj powykonawcz z zaznaczeniem wszystkich muf i
podaniem aktualnej diugoi rurochgéw. Schemat powykonawczy uri& w pomieszczeniu przytza.

W trakcie montau rurocagéw mazna przeprowadziscalanie ( spawanie) ruragow ; nad wykopem, na
belkach opartych na terenie wzdlwykopu lub w wykopie, ukladag rurocagi na tymczasowych
podparciach.

W miejscach oznaczonych na rys. mantaym na rurocigach wykona nacikgi wstgpne.

Po wykonaniu montau, ptukania, prébach ruragu, na zimno i na gaco mazna przysipi¢ do wykonania
izolacji termicznej.

5.4.  Wykonywanie wykopdw.

- Wykopy dla utgenia rur preizolowanych wykotiazgodnie z norm BN-83/8836-02, do gbokasci
1,25m nie wymagajdeskowania w gruntach spoistych,

- Przy gktbokdciach wykopu powsej 1,25m projektuje 8i wykonanie wykopu pionowego z
zastosowaniem petnego odeskowania balami drewniamymmzporami trwale umocowanymi w sposéb
uniemaliwiajacy ich spadnicie.

- Po wyznaczeniu trasy w terenie i wyznaczeniu sti@bezpiecznych wykokagcznie przekopy kontrolne
celem dokladnego usytuowania aglzehn podziemnych. Miejsca skrzgwan i zblizenia z istnigjcym
uzbrojeniem zabezpieczygodnie z projektem i obowdujacymi w przedmiotowym zakresie przepisami
i normami i dokoné odbioru w obecniei uzytkownikow tych uradzen (patrz uzgodnienia),

- Ziemig z wykopow odktadana odlegté¢ co najmniej 1m od kragdzi wykopu

- Nadmiar ziemi wywozi bezpdrednio z budowy na wysypisko,

- Nalezy zapewnt dostateczne miejsce do ukfadania, podpieranianta@ao rur na prawidtowej gbokasci,

- W miejscach spawania rur najewykona gniazda spawalnicze o wymiarach takich abgbgkas¢
wykopu wynosita 0,4 m od dolnej powierzchni rury,

- Podsypk grubgci min. 10cm, wypetnienie przestrzeni wokot rur ored rurami piaskiem oraz warsgtw
wypetniahca z materiatu rodzimego nailg zag:sci¢ przy wyciu wibratorow ptytowych, zagzczenie nie
powinno by wigksze ni zag:szczenie gruntu poza wykopem,

- W miejscach ukfadania poduszek kompensacyjnychzygiezewidzié poszerzenie wykopu tak aby
poduszki utaone byty w obsypce piaskowej griisomin. 10cm,

- We wszystkich nieztinych wjazdach i dégiach dla pieszych ustafvkiadki na czas budowy,

- Wykopy widocznie oznakowa maksymalnie zabezpieazprzed dosfpem osdb niepowotanych zgodnie
z przepisami BHP.

5.5.  Zabezpieczenie antykorozyjne.
Zabezpieczeniu antykorozyjnemu podlegajrocagi wykonane ze stali czarnej.
Srodowisko w kategorii korozyjrsgi — C3 wg. PN-ISO 12944-2
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Trwatos¢ powtoki — H, powyej 15lat wg. PN-ISO 12944-1.

Przed nateeniem pokry antykorozyjnych powierzchnie powinny dyrzygotowane przez czyszczenie
reczne lub mechaniczne zgodnie z PN-EN ISO 8501-22{a0stopnia czystoi SA 2 Y.

Zestaw malarski: warstwa epoksydowa podktadowagu®0) warstwa poliuretanowa nawierzchniowa 100
pm.

5.6. lIzolacja cieplna rurociagow.

Rurochgi preizolowane nie wymagaglodatkowej izolacji termicznej.

Na zaworach i ruroggach tradycyjnych w komorach i pomieszczeniachostes izolack z tupek z pianki
PUR w ostonie PVC lub z welny mineralnej w ostoniblachy ocynkowane;j.

Grubgi¢ izolacji, zgodna z PN-B-02421:2000 - ,lzolacjapiea przewodow armatury i udzer”, zalezna
od wspétczynnika przenikania cieptao i temperaturze czynnika do 75°C i 135°C.

5.7.  Instalacja alarmowa.

System alarmowy impulsowy wysokorezystancyjny. Wgenag montazu uziemié przyspawanych do rury
stalowej w miejscu wygria przewodu alarmowego. Nie nafestosowa krzyzowania w paiczeniach
drutow, odejcie zawsze w prawa str@anWykonawca w trakcie monta zobowizany jest do wykonania
pomiaréw kontrolnych instalacji. kde pohczenie przed mufowaniem skontrolaivgrzez pomiar
rezystancji, w obszarze ngshej mufy:

— opornaé¢ pomkdzy drutem i rug stalowg - min. - 10M2/km — przy napiciu 500V,

- petli drutow alarmowych maks. - T8km

Spetnienie powyszych wartéci bedzie wymagane podczas odbioru i w czasie trwanir gacji.

Na kacach rur instalagj wyprowadzé pod izolacy za pomog drutu YDY-1,5mm w koszulce
termokurczliwej i spi¢c w zamkngty obwod, wg schematu, w puszce paegleniowej, typu EV171 oraz
zaprawg zlaczkami WAGO do przewodow linkowych typ 222-413. Bgsmontowd& na $cianie w
pomieszczeniach ¢ztéw cieplnych w miejscu dogtnym.

Wykonane w danym etapie poszczegoine odcinti, mla kazdej rury oddzielnie, po wykonaniu pomiaréw
kontrolnych, 4czy¢ w jedra catcic.

Koncowe pomiary instalacji alarmowej; dla poszczegéinyetapéw oraz w caloi, wykona
reflektometrem, a wyniki zanotowav protokole i na schemacie powykonawczym.

W obecnéci przedstawiciela MZEC dokotiastatecznych pomiarow instalacji meja@flektometrycza,
ktore stanowd beda podstaw odbioru kaicowego etapow.

MZEC wymaga przy odbiorze koowym przed rozpogziem eksploatacji projektowanej sieci zebrania
wykresow reflektometrycznych. Wymagag sibwniez schematu powykonawczego, ktéry winienc¢by
wykonany podczas monta, przebiegu drutdow systemu alarmowego oraz schemantazowego, ktory
bedzie okréla¢ miejsca wszystkich zespotowgeka i elementdw sieci cieplnej z zaznaczeniem febadci.

5.8.  Zasypywanie wykopow.

Wypetnienie przestrzeni piaskiem wokot rur i gszrzanie jego prowadzigcznie. Na warstwie piasku nad
rurami (grub. 20 cm) uly¢ tasmeg ostrzegawcg nad kada rura oddzielnie i dodatkowo fang
pomaraczowg nad rurocigiem kablowym monitoringu.

Zasypywanie wykopow wykonanych pod chodnikami, peg&mi i drogami do poziomu - 0,20 naje
prowadzé piaskiem lub gruntem niespoistym, warstwami 02,0 cm i zagsci¢ do normowego stopnia
zag:szczenia 96% w skali Proctora. Minimalne przykryciepreizolowanych pod dra@,5 m.

5.9.  Oznaczenie uzbrojenia.
Wszelkie odkryte w trakcie prac uzbrojenie pglepo zasypaniu warstwa piasku do wysako20cm
oznaczy tasma foliowa 0 szer. 40cm koloru odpowiedniego dla danego yebia: gazoeig —z6tty, kable
energetyczne do 1kV — niebieski, kable pow. 1k\hepay, rury c.o. — fioletowego, wodagj — niebieski,
dla teletechniki — pomafazowy..

5.10. Ptukanie sieci.

Celem ograniczenia i$6i wody do ptukania, w czasie montazabezpieczyrurociagi przed zbytecznym
zanieczyszczeniem (piaskiem itp.) stasupetod ,czystego montau”.

Na czas ptukania s.c. armatuegulacyjm wymontowa i zastpi¢ wstawkami.

Ptukaniu poddawaoddzielnie poszczegolne ruregi preizolowane przed pgizeniem ich z odpowiednim
rurochgiem istniejcym. Plukanie wykona metody woda-powietrze. Pob6r wody do ptukania poprzez
wodomierz z hydrantu po uzgodnieniu z Przgusrstwem Wodoaigow.

5.11. Proby.
Szczelné¢ spoin badawg PN-EN 13941;2009, w stanie zimnym.
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Proékg cisnieniowa wykona po umieszczeniu rura@ow w gruncie na éhienie Rg=1,6*1,5=2,4MPa.

Proby na garco wykon& w czasie rozruchu przez okres 72 h przZnieniu i temperaturze roboczej -
maksymalnej z mdiwych do uzyskania.

Z wszelkich prob i badanalery sporadzi¢ odpowiednie protokoty.

5.12. Badania

Polqczenia spawane rur preizolowanych podlegaj 100% kontroli wepnej, bieéqcej i koicowe] poprzez
badania nieniszezxe.

Spoiny powinny by kontrolowane tylko przez wykwalifikowany personel.

Pokczenia spawane rur preizolowanych padd@ntroli radiograficznej w 100% i powinny spetfia
wymagania ,Poziomu jakei B” (wg ISO 4993 - odpowiednik PN-EN 1435:2001/2Q05).

Zgodnie z PN 12941 zaostrzg siymagania dotycge granicznego przesynia ( wg kategorii oceny PN-
EN 25817) w zastosowaniu do wymagaady nr 18 dla spoin czotowych wazkach do warkei h<= 0,3t,
tmax Imm.

5.13. Mufowanie.
Ztacza spawane zabezpieézyprzez zateenie muf oraz zalanie piapk PUR przy uyciu
dwusktadnikowego, jednorazowego naczynia z pidfldR.

5.14. Przejscia przezsciany i zakoaczenie rur

W miejscu przdicia przezsciany komor i nie demontowanych kanatéw rury priia@ne zabezpieczy
pierscieniami gumowymi. Istniacy kanat lub wykute prz&gie rur szczelnie wypet@ibetonem B15 lub
zamurow& przy wyciu cegly peinej murem o grufm min 1 cegly a z zewtrz wykon& izolacg
przeciwwilgociov.

Rury preizolowane w komorze zalazy¢ koncoéwkami termokurczliwymi.

5.15. Zalecenia dotycace wykonania robét murarskich
Roboty murarskie mugzy¢ wykonane zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

5.16. Wykonanie kanalizacji kablowej i kabla monitoringu

W trakcie prowadzenia prac ziemnych, wzdkieci cieptowniczej na poziomie obsypki ngleukiad&
rurochg kablowy do sieci teletransmisji: kuochronm OPTO 50/4,6 (materiat HDPE). Traprzewoddw
elektrycznych w rurze ochronnej ozna€zyoprzez utgenie pomaraczowej folii. Nie stosowé pokczea
rury ochronnej i przewodoéw elektrycznych uktadanyctvykopie. Rury ochronne prowadzrostoliniowo
do rur preizolowanych, przy zmianach kierunku trggy, stoswc tuki o promieniach unidiwiajacych
przecagniccie kalibratora (nie stosowarojnikow). Nie przewiduje sidodatkowych studni kablowych.
Przedsciam fundamentow budynku (0,5m) na trasie ruragu kablowego zabudowastudng kablowg
typu SK-1 betonow lub z PE. W studni przewody do teletransmisji prdat bez ostony rury ochronne;j.
Rurg ochronm OPTO wprowadZzi do budynku. Przégie przez sciany budynku wykona jako
gazoszczelne, uszczelnione matastycza z zewngtrznejsciany budynku.

Do rury ochronnej zaggm¢ metod, pneumatyczqp kabel 3x2x1,0 mm2. W przypadku zastosowania rur
OPTO z przeinstalowanlinka dopuszcza sgizacignigecie przewodu link. Koncowki przewodéw kabla
monitoringu w pomieszczeniach IWC zakay¢ puszkami przyczeniowymi hermetycznymi. Pgidzenia
przewodow naley wykona stosuac w tym celu zczki do przewodow linkowych. Dodatkowo naje
opis& kazdy z przewoddw wykorzystag w tym celu adres pocztowy drugiegaka przewodu.

W pomieszczeniach wymiennikowni oraz w budynku prBgma 21 (odsciany zewwtrznej do
wymiennikowni) naley poprowadzi przewody w peszlu ochronnym lub listwie korytkowej

W pomieszczeniachgzta cieplnego doprowadzkabel do szafki steragej z naddatkiem 0,5m.

Istniejacy przewdd teletransmisji pgdzye z nowoprojektowanym przewodem telemetrii w punkaie oraz
w komorze K8.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot.
Jaka¢ robot instalacyjnych jest sprawdzana przez osobpgwaznione, wymienione w odpowiednich
przepisach Prawa Budowlanego.

6.2. Badania i pomiary (sposob i cgstotliwos¢).
Sposéb badaprzeprowadzanych dla poszczego6lnych robot lubirexpmentéw musi doktadnie odpowiada
wymaganiom podanym w odpowiednich przepisach.
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Dokumenty powstate w wyniku przeprowadzonych aidgomiaréw naley traktowa jako czs¢ sktadovy
protokotéw odbioru i zakzye do Dziennika Budowy- dotyczy to m.in. powykonawclyoperatow
geodezyjnych, protokotéw z pomiaréw geodezyjnydwarzeczywistych odchytek mouatavych.

6.3.  Ocena wynikow badah.

Ocena wynikéw badapowinna by zgodna z wymaganiami obaaujacymi dla kontrolowanego zakresu
robo6t. Nie dopuszcza izwigkszania lub zmniejszania zakresu hadaich interpretacji niezgodnej z
obowhizujacymi aktami prawnymi i normalizacyjnymi.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostk obmiarow jest 1 m (metr) wykonanej i odebranej sieci ciepinuwzgkdnia nizej wymienione
elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jedsost
- wykopy i zasypki —m(metr szécienny), beton — fi(metr szécienny), izolacja — f(metr kwadratowy
izolowanej powierzchni).
- armatura odcinaga i regulacyjna - sztuki.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1.  Ogolne zasady odbioru robét.
Odbior robot w kadym zakresie naly przeprowadzi zgodnie z:

- obowhzujacymi normami i przepisami,

- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robétdowlano-montaowych” tom Ii
Niezbednymi dokumentami wymaganymi przy czydo@ch odbiorowychzas

- protokoty odbioru robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

- wymagane dokumentacje projektowe - powykonawcze,

- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,

- karty gwarancyjne,

- wymagane certyfikaty techniczne i aprobaty techmécz

8.2. Odbidr czesciowy, koncowy i ostateczny poszczegolnych robét budowlanych.

Dla odbioru rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu obowazuja zasady podane w punkcie j.w. Odbiér
robot zanikajcych powinien b§y dokonany w czasie umlwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego pepu robot.

8.3.  Warunki techniczne wykonania i odbioru.
Calas¢ robot naley wykona i odebr& zgodnie z:

» Projektem podstawowym

» Instrukcp i Katalogiem producenta rur preizolowanych,

» ,Warunkami wykonania i odbioru robét budowlano-megatwvych”,

» ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Siecieffowniczych z Rur i Elementow

Preizolowanych” COBRTI INSTAL Warszawa 2002r.

Wszystkie spawy naly podd& kontroli radiograficznej. Dopuszczalna klasa wadkci spoin B wg PN-
EN ISO 5817:2007. Wykonawca robét powinien postadarawnienia do wykonywania mouta w
wybranej technologii rur preizolowanych.
Przed przysipieniem do wykonywania robét najespetné warunki postawione przez poszczegolne bean
zawarte w uzyskanych uzgodnieniach i zgodach ngiaaerenu, a w trakcie robo6t bezwatpie zapewrdi
ich nadzor.
Po wyznaczeniu trasy w terenie wykonarzekopy kontrolne celem dokladnego usytuowaneydaen
podziemnych w obecidoi uzytkownikow tych uradzei (patrz uzgodnienia).
W przypadku zbfienia z istnigicym uzbrojeniem zabezpieczenia wykérmgodnie i obowjzujacymi w
przedmiotowym zakresie przepisami i normami.
Roboty spawalnicze oraz mufowania@ prowadzai pod namiotami ostonowymi, a w razie wysbwania
niskich temperaturay¢ dmuchaw grzewczych dla zapewnieniadeterych warunkéw montaowych.
W przypadku temperatury zewtrenej < -5°C nie naley wykonywa: robot spawalniczych i mufowania.
We wszystkich niezfinych miejscach wykoraymczasowe balustrady. Wykopy widocznie oznakowa
Teren po wykonaniu rob6t doprowaélrio stanu pierwotnego. Zasypgrowadzé piaskiem do wysokai
dolnej podbudowy drogi i chodnikéw.
W trakcie prowadzenia rob6t przestrzégazepiséw BHP i PP
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Roboty takie jak — wykonanie podpér, podsypki, mudaie, zasypywanie i zasgczanie wykopu, badania
radiologiczne spawodw, probysaieniowe czy ptukanie - winny Bypotwierdzone wiciwym protokotem i
wpisem do dziennika budowy.

Zdemontowane materiaty z istrieych sieci (izolacja) mugzzost& poddane utylizacji w przeznaczonych
do tego miejscach z zachowaniem przepiséw o ochsomiowiska.

Po zakdczeniu wszystkich etapow i wprowadzeniu sieci whrneley dokona sprawdzenia poprawgc
dziatania uktadu sygnalizacji alarmowej. Sprawdzy wykonano izolagjwszystkich zicz oraz wykonéa
zasyplk pozostatej cgci wykopu z wigciwym zagszczeniem.

Odtworzy istniepca nawierzchng lub gdy wysgpuja juz mrozy zabezpieczyjej wykonanie do okresu
wiosennego nagbnego roku. Dotyczy to w szczegdseonawierzchni trawiastychzywoptotow.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonanej i odebranej sieci cieplnej lub det@im odcinka sieci napowietrznej, obejmuje wszelkie
prace obejmugce realizacje zadania wyszczegoélnione w pkt. InPejsizego opracowania wraz z dosiaw
niezkxdnych materiatow lub wywozem zdemontowanej siewiszczegolngci:

— roboty przygotowawcze,

— roboty demontzowe, rozbiérkowe,

— dostarczenie i zmontowanie rurggdw cieptowniczych i kanalizacji kablowej, udzen,
— przeprowadzenie uruchomienie budowanych sieci,

— wywo0z elementow po demoriai rozbidrkach w miejsce uzgodnione z Inwestorem,
— przeprowadzenie préb i konserwowanieaglz w okresie gwarancji,

— wykonanie inwentaryzacji linii kablowych,

— zagospodarowanie terenu.

SzczegOly zasad rozliczania za wykonane prace dstpay ptatnéci uzgodnione zostanw warunkach
umowy z Wykonawg.

10. PRZEPISY ZWI AZANE.

10.1. Normy.

LP [NR NORMY TEMA T NORMY

1. |PN-EN 253:200 Sieci cieptownicz¢ System preizolowanych zespolonych rur do wodr
sieci cieptowniczych ukfadanych bezpednio w gruncie -- Zespo6t rurowy z
stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poktanu i ptaszcza
ostonowego z polietylenu.

D

2. |PN-ENISO Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawamigetali- Zasady ogoln
5607:2007

3. |PN-EN ISO 1560- | Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawammetali- Instrukcja
1:2007 technologiczna spawania - €¢ 1. Spawanie tukowe.

4. |PN-EN ISO 1561- | Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawamieetali- Badanie
1:2008 technologii spawania - G« 1: Spawanie tukowe i gazowe stali oraz

spawanie tukowe niklu i stopéw niklu.

5. |PN-EN ISO Specyfikacja i kwalifikowani technologii spawania mete Kwalifikowanie

5610:2006 na podstawie zbadanych materiatébw dodatkowych dwapia.

6. |PN-EN 448:200 Sieci cieptownicz¢ System preizolowanych zespolonych rur do wodr
sieci cieptowniczych ukfadanych bezpednio w gruncie - Ksztattki - zespoly
ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnejdipretanu i ptaszcza
ostonowego z polietylenu.

7. |PN-EN 488:200 Sieci cieptownicz¢ System preizolowanych zespolonych rur do wodr
sieci cieptowniczych ukfadanych beZpednio w gruncie - Zespot armatury
do stalowych rur przewodowych, z izolacjeplm z poliuretanu i ptaszczem
ostonowym z polietylenu.

8. |PN-EN 489:200. Sieci cieptownicz¢ System preizolowanych zespolonych rur do wodr
sieci cieptowniczych ukfadanych beZpednio w gruncie - Zespotadza
stalowych rur przewodowych z izolagjieplm z poliuretanu i ptaszczem
ostonowym z polietylenu.

9. |PN-EN 970:199¢ | Spawalnictwo. Badania nieniszce zhczy spawanych. Badania wizual
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LP INR NORMY TEMA T NORMY
10. |PN-ISO 6761:199 | Rury stalowe. Przygotowaniconcow rur i ksztattek do spawal
11. [IPN-EN ISO 850- | Przygotowanie pody stalowych przed naktadaniem farb i podobn
1:2008 produktow - Wzrokowa ocena czystopowierzchni - Cgs¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytyoltpzy stalowych oraz
podiazy stalowych po catkowitym usuggiu wczéniej natazonych powtok.
12. [PN-EN ISO 850- | Przygotowanie podky stalowych przed nakladaniemb i podobnyct
1:2008 produktow - Wzrokowa ocena czystopowierzchni - Cgs¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytyoltpzy stalowych oraz
podiazy stalowych po catkowitym usuggiu wczéniej natazonych powtok.
13. |PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologi
14. |B-02421:200 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rar@ow, armitury i
urzadzer. Wymagania i badania odbiorcze.
15. [PN-B-10405:199 | Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i baidaprzy odbiorz:
16. [PN-H-74200:198 | Rury stalowe ze szwem gwintowa
17. |PN-EN 10224:200 | Rury i zhczki ze stali niestopowej do transtu wody i innych ptynéw

wodnych - Warunki techniczne dostawy.

18. [PN-EN 1021'- Rury stalowe ze szwem do zastosowgnieniowych- Warunki techniczni
2:2004 dostawy - Czs¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzesvan
elektrycznie z okrdonymi wiasnéciami w temperaturze podwgzone;.
19. [IPN-EN 1021'- Rury stalowe ze szwem do zastosowgnieniowych- Warunki techniczni
5:2004 dostawy - Czs¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawakiezm
krytym z okr&lonymi wiasndciami w temperaturze podwszone;.
20. |PN-EN 1024+ Badania nieniszaze rur stalowycl-- Czg¢s¢ 10: Badania radiograficzne spc
10:2004 rur stalowych spawanych automatycznie tukowo celsrkrycia niecagtosci.
21. |PN-EN 1251- Badania nieniszaze spoir- Czs¢ 1: Ocena ziczy spawanych ze stali, nikl
1:2008 tytanu i ich stopdéw na podstawie radiografii - Poay akceptacii.
22. |PN-EN 970:199 Spawalnictwc- Badania nieniszeze zhczy spawanycl-- Badania wizualns

23.

PN-EN 1712:200

Badanie nieniszare zhczy spawanycl- Badaniaultradzwigkowe zhczy
spawanych - Poziomy akceptaciji.

24. |ISO 3419:198 Non-alloy and alloy steel but welding fittings (Spawametowo ksztattki z«
stali niestopowych i stopowych).

25. |PN-B-06050:199' | Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogt

26. |BN-83/88:6-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania ifiadarzy odbiorze

27. |PN-91/M-3450: Gazocagi i instalacje gazownicziSkrzyzowania gazoagoéw z przeszkodan

terenowymi.

28.

BN-72/897:-05

Podziemne przekroczenia przeszkdd terenowych gggaioi wysokego
cisnienia.

29. |PN-EN 1220 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznyclpdmesytania wody
1:2004 Polietylen (PE). CG&¢ 1: Wymagania ogolne.

30. [PN-EN 1220 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznyclpdeesytania wody
2:2004 Polietylen (PE). G&¢ 1: Rury

31. [PN-EN 12068:200 |Ochrona katodow- Zewrgtrzne powtoki organiczne stosowaneznie z

ochrory katodow do ochrony przed koragpodziemnych lub podwodnych
rurochgow stalowych -- Temy i materiaty kurczliwe

32. IN SEF-E-001;200: | Sieci elektoenergetyczne niskiego napia. Ochrona przeciwpataniowa

33. |N SEF-E-004;200:. | Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®mjektowanie i budow

34. |PN-76/E-0512¢ Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®mjektowanie i budow

35. |BN-71/8984-19 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekegane.

36. [PN-EN 13043:200 | Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwytrwalé
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powtenach przeznaczonych
do ruchu.

37. |PN-EN 13043:200 | Kruszywa do rieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwa
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powtenach przeznaczonych

do ruchu.
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NR NORMY

TEMA T NORMY

38.

ZN-96/TP S.A-004

Zblizenia i skrzgowania z innymi urgdzeniami uzbrojenia podziemne

39.

ZN-96/TP S.A-00%

Telekomunikicyjne linie kablowe. Linie optotelekomunikacyji
Wymagania i badania

40. |ZN-96/TP S.A-00¢ | Ostony zhczowe. Wymagania i badal
41. |ZN-96/TP S.A-011| Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wyaréa techniczn
42. |ZN-96/TP S.A-01% | Telekomunikacyjnkanalizacja kablowa. Kanalizacja wtorna i rusggi

kablowe. Wymagania i badania

43. |ZN-96/TP S.A-017 | Rury kanalizacji wtornej i ruroggu kablowego . Wymagania i bada
44, |ZN-96/TP S.A-018| Rury polietylenowe przepustowe (RHDPEp). Wymaadadani
45, |ZN-96/TP S.A-02(C | Ztaczki rur. Wymagania i badar

46. |ZN-96/TP S.A-021 | Uszczelki kacow rur. Wymagania i badat

47.

ZN-96/TP S.A-02%

Tasmy ostrzegawczlokalizacyjne. Wymagania i bada

48.

ZN-96/TP S.A-026

Stupki oznaczeniowe i oznaczenic-pomiarowe Wymagania i badar

49.

ZN-96/TP S.A-03<

Obudowy zakaczer kablowych.

50.

BN-64/893:-02

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalaeaerzchn
podatnych i podia przez obarenie plyta.

51.

BN-77/893-12

Drogi samochodowe. Oznaczanie wakfia zagszczenia gruntt

52.

PN-S-06102:199

Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizgelamechaniczni

53.

DU nr 43 z dni
14.05.1999r., poz.
430: Rozporz. M.
TiGM z dn.
2.04.1999r.

W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpexta drogi
publiczne i ich usytuowanie.

54.

DU nr 139:07.12
1995 poz. 686: Ro;
M.P iH

W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpea sieci
gazowe.

55.

DU nr 97 :11.09
2001 poz. 686: Ro;

W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpea sieci
7.gazowe.

M.G

10.2.

Inne dokumenty
Warunki wykonania
WTWiIO Sieci Ciepto
Warszawa 2002r.
Podrcznik cieptowni

i odbioru robét budowlano-maomaych Cz. | i ll
wniczych z Rur i Elementéw Pré@wanych ,COBRTI INSTAL”, Zeszyt 8,

ctwa-systemy rur preizolowanych Eut§98.
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