TEMAT:

OPINIA TECHNICZNA KONSTRUKCYJNA

PYLONU WSPORCZEGO POD KOMINY KOTLOWNI
(data powstania konstrukcji bazowej 08.09.2013)

ul. Tuwima 3c
47-225 Kedzierzyn-Kozle

ZAMAWIAJACY:
POUJOULAT Sp. z o.o.
ul. Olszankowa 45
05-120 Legionowo
mgr _fn:k. Piotr Ziotkowski
Uprawnienia hudowiane io projektowani
- B - BEZ pgranic oy
~  PROJEKTANT: mgr inz. Piotr Ziélkowski konstr
nr ewid. WAM/0124/PO0K /07
upr. bud. nr WAM/0124/POOK/07 L i
‘{:-/ T

Warszawa, luty 2017



ZAWARTOSC OPRACOWANIA:

L. Opis techniczny.
I1. Oswiadczenie projektanta.
III.  Kopie uprawnien projektowych i przynalezno$é¢ do izby projektanta.

IV.  Obliczenia statyczne.

OPIS TECHNICZNY

1. Projekt: Opinia techniczna pylonu wsporczego pod kominy
2. Zleceniodawca: Poujoulat Sp. z 0.0. ul. Olszankowa 45, L.egionowo
3. Lokalizacja: ul. Tuwima 3¢ 47-225 Kedzierzyn-Kozle

4. Jednostka projektowa: Zacny Projekt Piotr Zidtkowski
ul. Pozarowa 3/66, Warszawa

5. Podstawa opracowania:

- zlecenie i wytyczne zamawiajacego

6. Opis:

Istniejgey pylon kratowy przestrzenny o wysokosci 9,7m shuzy jako podpora dla trzech
kominéw kotlowni o wysokosci 11,8m. Kazdy z kominéw to rura $rednicy 550mm- $rednica
zew, 500mm —$rednica wewngtrzna z rury stalowej o cigzarze 17kg/mb. Pylon sklada si¢ z 4
stupow z profila Rk80x4 ustawionych w rzucie kwadratu o wymiarach 80x80cm. Shupy sg
polgczone migdzy sobg przewigzkami oraz wykratowaniem z Rk60x4 na kazdej ze $cian tak
samo. Pylon mocowany jest do fundamentu kotwami po 4 sztuki M16 na kazdy ze stupow.
Calos¢ posadowiona jest na fundamencie zelbetowych o wymiarach 2,5x2,5x0,3 w poziomie -
1,8m ponizej terenu poprzez cokol zelbetowy 1,5x1,5x1,5m. Fundament wykonany jest z
betonu B20 i zbrojona siatka z pretow #12 o o oczku 20x20cm. Przedmiotem niniejszej opinii
technicznej jest sprawdzenie czy istniejace kominy mozna dodatkowo wydtuzyé o 3m wraz z
przedtuzeniem wsporczego pylonu.



.

iejgce]

tn

konstrukeji is

ljccie

Zd




Zdjgcie pylonu w poziomie mocowania
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ISTNIEJACY STAN

STAN PROJEKTOWANY
Szkic podwyzszenia konstrukeji kominow



7. Wnioski:

Po przeprowadzeniu obliczen statycznych konstrukeji pylonu wydluzonego o 3m (wraz
z kominami - calkowita wys 14.8m od spodu fundamentu , 12.7m — konstrukcja stalowa
pylonu nad fundamentem), stwierdza si¢ ze mozna tak zrobi¢ ale tylko i wylgcznie po
wzmocnieniu konstrukeji istniejgcej. Wzmocnienie polega na:
- wspawaniu dodatkowych krzyzulcy w dwa dolne segmenty pylonu, gdyz obecnie wystepuja
tam duze mimosrody spowodowane brakiem osiowosci profili.

Dodane lﬂ'zyZulée Rk60x4 —celem eliminacji mimosrodéw. Elementy domierzy¢ na budowie
i dospawac¢ spoing pachwinowa 3mm dookola. Elementy domierzaé tak aby osie profili
dodanych krzyzowaly sie z osiami elementow istniejacych.

z zdjgcie stanu istniejacego
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-nastgpnie nalezy wzmocni¢ polgczenie stupéw z fundamentem poprzez dodanie nowych
blach oraz kotew do istniejgcego polgczenia. Wszystkie blachy dodane wykona¢ ze stali S355

Stan istniejocy

Stan wzmocniony
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krzyzulec przeszkadza w wiercrniu otworu pod kotwe



-nastepnie nalezy wzmocnié sam fundament poprzez jego powigkszenie

funidament wzmecniony

8. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowych.

Wszystkie elementy stalowe konstrukeji nalezy zabezpieczyé na warsztacie, co najmniej
w nastepujacy sposob:

Czysci¢ metodg strumieniowo-$cierng do klasy czystosci SA 2,5
Konstrukcje na zewnatrz obiektu:

malowa¢ jedng warstwa farby podkladowej. Zaleca si¢ emali¢ epoksydowsg o gr. min

80 um,

malowac¢ 1x lub 2x farbag nawierzchniowa. Zaleca si¢ emali¢ poliuretanowg o gr. min

40 um w kolorze wg projektu architektonicznego.

Rodzaje farb wg. standardu zamawiajgcego

Kolor wg. standardu zamawiajacego
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9. Wykaz norm, wytycznych i przepiséw prawa budowlanego.

Opracowanie wykonano 2z uwzglgdnieniem obowigzujacych norm i przepisdw,
a w szczegolnosei:

Ustawa, Prawo budowlane (Dz. U. nr 207/2003, poz. 2016 z péznicjszymi
zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz. U, nr 75/2002, poz.690 z pdZniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 w sprawie
szezegdlowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. nr 120/2003,
poz.1133),

Normy dotyczace projektowanego obiektu, a w szczegdlnosci:

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci,
PN-82/B-02003 Obciazenia budowli. Podstawowe obcigzenia zmienne
i techinologiczne, :

PN-82/B-02010 AZ1 Obcigzenia budowli. Obcigzenia w  obliczeniach
statycznych. Obcigzenie wiatrem,

PN-90/B-03200 Konstrukeje stalowe. Obliczenia statyczne
i projektowanie,



mgr inz, Piotr Zidtkowski Warszawa, 02.2017r
upr. bud. nr WAM/0124/POOK/07

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art, 20 ust. 4 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r o zmianie ustawy — ,,Prawo
Budowlane” (Dz.U. z dnia 30 kwietnia 2004 r) o$wiadczam, ze wykonalem ninicjszg opinie
techniczng, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

mgr.inz. Piotr.Ziotkowski...
uprawnienia viane do proj ania
. o baz ograr W specjalnoée Sy
Wypis z Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r konstrukcyina-budowlanas L
nrewid. WAM/0124/POOK /07 "‘?—tuﬂ.\

Art. 20. 1. Do podstawowych obowiazkow projektaita nalezy:
1) opracowanie projektu budowlanego w sposéb zgodny z ustaleniami okre§lonymi w decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania
terenu lub w pozwoleniu, o ktérym mowa w art. 23 i art. 23a ustawy z dnia 21 marca 1991 r. o obszarach morskich Rzeczypospolitej
Polskiej i administracji morskiej (Dz. U. z 2003 r. Nr 153, poz. 1502 i Nr 170, poz. 1652 oraz z 2004 r, Nr 6, poz. 41), wymaganiami
ustawy, przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej;
la) zapewnienie, w razie potrzeby, udzialu w opracowaniu projektu oséb posiadajgcych uprawnienia budowlane do projektowania
w odpowiedniej specjalnosci oraz wzajemne skoordynowanie techniczne wykonanych przez te osoby opracowai projektowych,
zapewniajace uwzglednienie zawartych w przepisach zasad bezpieczefistwa i ochrany zdrowia w procesie budowy, z uwzglednieniem
specyfiki projektowanego obieku budowlanego;
1b) sporzadzenie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ze wzglgdu na specyfikg projektowanego obicktu budowlanego,
uwzgledniangj w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;
2) uzyskanie wymaganych opinii, uzgodniei i sprawdzen rozwigzan projeklowych w zakresie wynikajgeym z przepisow;
3) wyjaénianie watpliwosei dotyczacych projektu i zawartych w nim rozwiazaii;
3a) sporzgdzanie lub uzgadnianie indywidualnej dokumentacji technicznej, o ktérej mowa w art. 10 ust. | ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 .,
o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr92, poz. 881);
4) sprawowanie nadzoru auterskiego na zadanic inwestora lub wiasciwego organu w zakresic:
a) stwierdzania w toku wykonywania robot budowlanych zgodnosci realizacj z projektem,
b) uzgadniania mozliwosci wprowadzenia rozwiazan zamiennych w stosunku do przewidzianych w projekeie, zgloszonych przez
kierownika budowy lub inspektora nadzoru inwestorskiego.
2. Projektant ma obowigzek zapewnié sprawdzenie projektu architektoniczno-budowlanego pod wzgledem zgodnosei z przepisami,
w tym techniczno-budowlanymi, przez osobg posiadajgeq uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen w odpowiednicj
specjalnosei lub rzeczoznawceg budowlanego.
3. Obowiazek, o ktorym mowa w ust. 2, nie dotyczy:
1) zakresu objgtego sprawdzaniem i opiniowaniem na podstawie przepis6w szczegdlnych;
2) projektow obiektow budowlanych o prostej konstrukeji, jak: budynki mieszkalne jednorodzinne, niewielkie obickty gospodarcze,
inwentarskie i sktadowe.
4. Projektant, a takze sprawdzajgcy, o ktérym mowa w ust. 2, do projektu budowlanego dolgeza of$wiadezenic o sporzqdzeniu
projektu budowlanego, zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.



WARMINSKO-MAZURSKA
OKREGOWA 1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJIA KWALIFIKACYJNA
10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego |

WAM/OKK/U/140/07 Olsztyn, dnia 10 grudnia 2007 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r, o samorzadach zawodowych
architcktéw, inzynierdw budownictwa oraz urbanistéw /DzU. 2 2001 r. Nr 5 pow. 42, z& zm/, ant, 12 ust, 3,
art.03 wst, pkt 1, art. 14 ust. | pkt 2 ustawy 2 dnia 07 lipca 1994 1. Prawo budowlane /tekst jednolity
Dz. U, 7 2006 r. Nr 156, poz. 1118 ze zm./, § 6 ust. 1§ 2, § 11 ust.] pkt 1, § 15, § 17 ust. 1 pkt |
rozporzadzenia Ministra Transportu | Budownictwa 2 dnla 28 kwietnia 2006 r. w sprawic samodzielnyeh funkcji
technicznych w budownictwie /Dz. U, z 2006 r. Nr 83 poz. 578/ oraz ant. 104 Kodeksu posigpowania
administracyjnego /t.j. Dz.U. 22600 r, Nr 98, poz.1071 2e zm./

Okr¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
* nadaje
Panu PIOTROWI ZIOLKOWSKIEMU
magistrowi in2zynierowi budovmnictwa
ur. dnia 03 kwietnia 1979 r, w Nidzicy

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewld. WAM/ 0124/POOK/N07

DO PROJEKTOWANIA
BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANEJ

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednicniem w calodei sadania strony, na podstawic art. 107 § 4 K.p.a odsigpuje si¢
od uzasadnienia decyzji, Zakres nadanych uprawniend budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :

I. Zgodnic 2 art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawg do wykenywania samodzicinych funkeji
technicznych w budownictwie stanowi wpis. w drodze decyzji, do centralnego rejestru Gldwnego Inspekiora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkdw wiadciwej izby samorzadu zawodowege, potwierdzony
zadwiadczeniem wydanym przez t¢ izbg, z okredlonym w nim terminem waknodel.

2. Od decyzji ninigjszej stuzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynierdw
Budowmictwa w Warszawic, 7a posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Wamminsko-Mazurskicj
Okregowej Izby InZynieréw Budownictwa w Olsziynie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgezenia.

Skiad orzekajgcy OKK;

N,

I. mgr inZ. Andrzej Stasiorowski -\ \xk fe

; : 7
2. inz. Janusz Palmowski (,-‘,-‘
'

3. mgr inz, Sylwester chrkiéwicz /

B ST
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Fan Piotr Zidtkowski upowainiony jest:

I. Na podstawie art. 12 wstdl pki 1, art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane,
w spegjalnose konstrukeyjno-budowlam, bex ogreniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektdw architektoniczao-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiepo,
b) sprawowenia kontroli techniczng) wirzymania obiektéw budowlanych,

11. Na podstawic § 15 1 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzmia Ministrs Transportu | Budowsictwa
2 dnia 28 kwietnia 2606 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwie /D2, U, 2 2006 1. Nr 83 poz. 578 uprawnienin niniejsze uprawniajg do :

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnodci
ninigjszych uprawnien,

2) projektowania obiektu budowlanego w zakresie sporzgdzania projektu architektoniczno-
budowlanego w odnicsienin do konstrukeji obickiu,

 PRZEWODNICZACY
Otrzyma et DEREBLYE  ROW . KWALIFIRACYARES

j&‘i’z&; Sfr&nfwws.&;

. Pan Plofr Zitdkowsk
§3-240 Bowo-{sade, vl Staszica 978
2. OQkrggowa Rada lzhy
3. Gléwny Inspekior Nadzons Budowlanego
4. afg

migr ini,
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© BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

© numerze weryhkacyjnym:

MAZ-5T9-HWD-N7C *

Pan PIOTR ZIOLKOWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/B0O/0687/09
adres zamieszkania ul. POZAROWA 3 m. 66, 03-309 WARSZAWA

jest czlonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby InZynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnodci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2016-08-01 do 2017-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryflkowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-08-02 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowe} 1zby Inzynierdw Budownictwa.

{Zgodnis art. 5 ust 2 ustawy 2z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie efektroniczaym {Dz, Y. 200% Nr 130 poz. 1450} dane w postaci
elektronicznej epatrzone bezpieczaym podplsem elektronicznym weryfixowanym przy pomocy wainego kwalifikowanepo certyfikatu 5q
réwnoswaine pod wiglgdam skutkdw prawnych dokumentom opatrzonyim podpisami Wiasnoreczaymi.)

13



WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

3.000 “i.‘ 3.000 ——b-/

12.700

Szczegbdlowa geometria oraz profile wg opisu

6.700

Obcigzenia state 0,5kN co 1, 7cm po wysokoedcei pylonu

14



Obciazenia wiatrem (+/-) : -na jeden komin 0,3x2,5x1,2x0,55x1,05=0,525kN/mb

na pas pylonu 0,3x2,5x1,8x0, 1x1,05=0,14kN/mb
q=3x0,52/2+0,14=0,92kN/mb dwoch slupkéw pylonu

Wykorzystanie profili
. B let o t E. 1 F L& 1THTY
Member 'Location ' 5-Poird | Load Stress Stiess [kM/om?] | Sress
Mo. © x[m] ' Ne. - Case Type Bxistng : Limiing | Ratio
OROBOG
16750 10 (G2 [SgmaTotel | 18961 2187 087
6 | 0051 12 1G2 TeuTetsl | 318 1260, 025
48 | 1875 16 | LG2 | Sigmaegy 1888} 2182 087

M3 _JGROgW4 T T
4 0 08000 3 G2 | Sigma Total 930, 21820 043
L4 0800 1z 162 TauTotal 0.72

_ _ 12800 oes
A4 B8l 3 . iGZ Sgmaeqv 1§, 2182 043
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Przemieszczenie konstrukeji 64,5mm * Reakcje obliczeniowe

FUNDAMENT 1. STOPA PROSTOKATNA
Nazwa fundamentu: stopa prostokatna

z[mj

Skala 1:100

5 | Pd

16



1. Podloze gruntowe

1.I. Te

ren

[ ]
! OO
X <! 0
2,00
|

3,80

Istniejacy wzgledny poziom terenu: z = 0,00 m,

Projektowany wzgledny poziom terenu: z, = 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu
Lp. |Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa grunfu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 nieokresl. Piasek drobny brak wody
2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukeji: stup prostokatny
Wymiary stupa: b=030m, [=030m,
Wspblrzedne osi shupa: x0=0,00m,  yo=0,00 m,
Kat obrotu ukladu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°,
3. Obcigzenie od konstrukeji
Wzgledny poziom przylozenia obcigzenia: zobe = 0,00 m.
Lista obcigzett:
Lp Rodzaj N Hx H, My M, Y
obcigzenia® [kN] [kN] [kN] [KNm] [kNin] -]
1 D 49,0 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20
2 D 39,2 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20
3 D 49,0 40,8 6,0 0,00 302,30 1,20
4 D 39,2 40,8 0,0 0,00 302,30 1,20

D - obcigzenia stale, zmienne dlugotrwale,

D+K - obcigzenia state, zmienne dlugotrwale i krdtkotrwate,




4, Material

Rodzaj materiatu: zelbet
Klasa betonn: B25, nazwa stali: St38-b,
Srednica pretow zbrojeniowych:
na kierunku x: dy= 12,0 mm, na kierunku y: dy = 12,0 mm,
Kierunek zbrojenia gléwnego: x,
Gruboéé otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwzgledniaé strzemion.

3. Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: ze= 1,80 m

Ksztalt fundamentu: jedno-schodkowy

Wymiary podstawy: Bx=3,00m, B =2,00m,
' B, =5,00m, Byo=4,00m,
Wysokoéci: H=1,80m, Hp=0,30m,
Mimosrody: Ex=0,25m, Ey=0,00m,

6. Stan graniczny I

6.1. Zestawienie wynikow analizy no$nosci i mimo$rodéw

Nr obe. | Rodzaj obcigzenia | Poziom {m] | Wsp. no$noéci Wsp. mimoér,
1 D 1,80 G,07 0,05
2 D 1,80 0,07 0,05
3 D i,80 0,14 0,86

* 4 D 1,80 C,14 0,88

6.2. Analiza stanu granicznego I dia obciazenia nr 4
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: By =3,00m, B,=5,00 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H= 1,80 m.
Rodzaj obcigzenia: D,

Zestawienie obciazen:
Obcigzenia zewnetrzne od konstrukeji:
sila pionowa: N = 39,20 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. E.= 0,25 m, E,= 0,00 m,
stla pozioma: Hyx = 40,80 kN, mimosroéd wzgledem podstawy fund, E,= 1,80 m,
sila pozioma: Hy = 0,00 kN, mimosrdd wzgledem podstawy fund, E, = 1,80 m,
moment; M, = 0,00 kNm, moment: My = 302,30 kNm.
Cigzar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek:
sita pionowa: G = 649,08 kN/m, momenty: Mgx = 0,00 kNm/m, Mg, =-8,39 kNm/m.
Uwaga: Przy sprawdzaniu polozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwage obcigzenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspdlezynnikéw obcigzenia.

Sprawdzenie poloZzenia wypadkowej obeigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:
Nr=N+G=3920+ 649,08 | 500,16 = 688,28 | 539,36 kN.
Momenty wzgledem $rodka podstawy:
M = N'Ey — Hy Ez + My + Max = 39,20-0,00 - 0,00+ 1,80 + 0,00 -+ 0,00 | (0,00) = 0,00 | 0,00
kNm.



My = -N-Ex + He E, + My + Moy = -39,20-0,25 + 40,80 1,80 + 302,30 + (-8,39) | (-10,14) =
357,551 355,80 kNm.
Mimosrody sil wzgledem §rodka podstawy:
en = |Mn/Ni| = 355,80/539,36 = 0,66 m,
ey = |[Mn/Ni = 0,00/539,36 = 0,00 m.
en/Bx + en/By = 0,220 + 0,000 = 0,220 m < 0,250.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest speiniony,

Sprawdzenie warnnku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

By =Bx—-2-e,=3,00-2-0,52=196m, By =By-2'ey=5,00-2-0,00=5,00m.
Obcigzenie podioza obok lawy (min. érednia ggstosé dla pola 1):

§rednia gestosé obliczeniowa: ppg = 1,48 t/m’,

minimalna wysokos$¢: Dpin = 1,80 m,

obcigzenie: powy g Dmin = 1,48-9,81-1,80 = 26,22 kPa.
Wspolezynniki nosnosei podioza:

obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: Dy = Puwyym = 30,40:0,90 = 27,36,

spéjnosé: cum = CumYm = 0,00 kPa,

Np=4,94 Nc=24,59, Np=13,73.
Wplyw odchylenia wypadkowej obciagzenia od pionu:

tg 8x = |[Hy/N; = 40,80/688,28 = 0,06, tg 8/tg Dupy = 0,0593/0,5175=10,115,

iex=10,83, icx=0,89, inx=0,90.
tg 8y = |Hy[/N; = 0,00/688,28 = 0,00, tg &,/tg Dyy = 0,0000/0,5175 = 0,000,
ipy = 1,00, icy=1,00, ipy=1,00.

Cigzar objgtosciowy gruntu pod fawa fundamentows:

PR Ym g = 1,65-0,90:9,81 = 14,57 kN/m3,
Wspédlezynniki ksztattu:

mp =1~ 0,25-By/By =0,90, mc=1+03B//By =112, mp=1+1,5B//By’=1,59
Odpdr graniczny podtoza:

QfNBx = Bx'By'(mc'Nc'Cu(r)'iCx + lllD'ND‘pD(r)'g'Dmin‘im + ma'NB'pB(T)'g'Bx"iax) = 6091,83 kN.

Qapy = By'By/'(mc Ne+cuy'icy + mp'No* pogy' €' Dimia” iny + ms Nu-paay g By -iny) = 8786,29 kN,
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N; = 688,28 kN < m-min(Qgex,Qmay) = 0,81-6091,83 = 4934,39 kN.
Whnioesek: warunek no$nodci jest spelniony,

7. Stan graniczny 11

T7.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie catkowite:
Osiadanie pierwotne: s" = 0,00 cm.
Osiadanie wtorne: s = 0,00 cm.
Wspolczynnik stopnia odprezenia podioza: A =0,
Osiadanie: s= s'+A-s" =0,00+ 0-0,00=0,00 ¢,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okre§lony.

8. Wymiarowanie fundamentu
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8.1. Zestawienie wynikow sprawdzenia stopy na przebicie

Nrobe. | Przekrdj Sita tngca Nos$nos¢ betonu | Nosnos¢ strzemion
V [kN] V: [kN] Vs [kN]
1 1 6 3519 =
2 2 518 -
2 1 4 3519 =
2 2 518 -
* 3 1 0 3565 -
2 78 1036 =
4 1 0 3565 -
2 Wi 1036 -

8.2. Sprawdzenie stopy na przebicie dla obcigzenia nr 3

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewngtrzne od konstrukeji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sita pionowa: N, =49 kN, '
momenty: My =0,00 kNm, M, =363,49 kNm.

Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:
ex = [My/Ni| = 7,42 m, ey =|Mw/N{ = 0,00 m.

Przebicie stopy w przekroju 2:

Sita §cinajaca:  Visao = [aco q-dA = 78 kN.

Nosno$¢ betonu na $cinanie: Vrao = (Bot+do)-do* fua = (4,00+0,24):0,24-1000 = 1036 kN.
Vsao =78 kN < Vrgo = 1036 kN,

Whiosek: warunek na przebicie jest spelniony.

8.3. Zestawienie wynikow sprawdzenia stopy na zginanie

Nrobe. |Kierunek | Przekrdj | Moment zginajacy | No$no$é przekroju
M [kNm] M; [kNm]
* 1 X 1 15 6571
X 2 2 94
y 1 28 407
v 2 1 55
2 X 1 12 671
X 2 1 94
y 1 22 407
y 2 1 55
* 3 X 1 230 671
X 2 40 94
y i 28 407
v 2 1 55
4 X il 227 671
X 2 39 94
y 1 22 407
y 2 1 55
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Uwaga: Momenty zginajgce wyznaczono metodg wspornikéw prostokatnych.

8.4. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 1 na kierunku y

Zestawienie obeigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukeji zredukowane do $rodka podstawy stopy:

sila pionowa: N; =49 kN,

momenty: My =0,00 kNm, M, =-12,25 kNm.
Mimosrody sily wzgledem $rodka podstawy:

ex = [My/N;| = 0,25 m, ey = |[Mu/NJ = 0,00 m.

lN

o
(=]
O
s0
% 4s0
S
q2 13 g1 AA
A A
o m
0y a 0
X

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Msa = (2:q1 + qs)'B-s%/6 = (2:3+3):3,00-5,74/6 = 28 kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As= 0,9 cm?,

Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Ags = 12,4 ecm?.
As=0,9 cm? < Aps = 12,4 cm?.

Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

8.5. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 3 na kierunku x

Zestawienie obcigzei:

Obcigzenia zewngtrzne od konstrukeji zredukowane do srodka podstawy stopy:

sila pionowa: N; =49 kN,

momenty: My = 0,00 kNm, M,;=363,49 kNm.
Mimosrody sily wzgledem srodka podstawy:

ex = [My/Ni| = 7,42 m, ey = |Mu/Ni = 0,00 m.
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Zginanie stopy w przekroju 2:

Moment zginajacy:

Msao = (2-q1 + qs0) B-s0%/6 = (2:3+33)-5,00-0,35/6 = 40 KNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: A = 8,6 cm?,

Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Ags = 20,4 cm?,
A= 8,6 cm? < Ags = 20,4 cm?.

Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

9. Zbrojenie stopy

Zbrojenie glowne na kierunku x:
Srednica pret6w: ¢ =12 mm.
Konieczna liczba pretéw: Ly = 18.
Przyjeta liczba pretéw: Ly =18 co 22,3/40,8 cm.

Zbrojenie gléwne na kierunku y:
Srednica pretéw: ¢ = 12 mm.
Konieczna liczba pretow: Lys=11.
Przyjeta liczba pretow: Ly =11 co 24,2/36,3 cm.

mar inz. Piotr Ziotkowski

uprawnienia budowlane do projektowania
bez ograniczer w specialnosci

Konstrukeyine-budowlanej

nr ewid. WAM/0124/POOK/(Q7

—

22



